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RESUMO

A expansdo da fronteira agricola na regido Centro-Oeste do Brasil, tem contribuido para reducéo da vegetagao nativa do Bioma Cerrado.
Nesse contexto, o interesse na propagacao de espécies florestais nativas tem aumentado, com o objetivo de recompor a paisagem,
recuperar areas degradadas e conservar as espécies. O objetivo desse trabalho foi determinar o melhor tratamento pré-germinativo para
a espécie Hymenaea stigonocarpa. Os frutos foram beneficiados por meio de quebra do pericarpo e ap6s foi retirada a polpa das
sementes em &gua corrente, com o uso de peneira. O teor de 4gua das sementes de jatoba foi determinado por meio da secagem de 2
repeticdes de 10g de sementes quebradas e colocadas em papel aluminio em estufa a 105+3°C por 24 horas. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com quatro tratamentos e quatro repeti¢des. Para a avaliagdo da germinacgdo das
sementes, foram utilizadas 4 repeticdes de 10 sementes. Estas foram submetidas a quatro tratamentos para quebra de dorméncia: T1:
sementes ndo submetidas a nenhum tratamento (controle); T2: sementes submetidas a imerséo em hipoclorito por 20 min; T3: sementes
submetidas a imersao em vinagre de alcool por 20 min; T4: sementes escarificadas com lixa n® 100. As sementes foram colocadas em
papel filtro umedecido e levadas a cdmara de BOD com temperatura controlada de 24°C a 28°C. Foi realizada diariamente a leitura do
experimento durante 20 dias, sendo consideradas germinadas aquelas sementes com protrusdo da raiz primaria de 2mm. Foram
avaliados a germinagdo acumulada, o indice de velocidade de germinacéo (IVG) e o tempo médio de germinagdo (TMG). O IVG foi
obtido pela raiz quadrada do valor do IVG + 0,5. Os dados foram analisados quando houve significancia, foi realizado o teste de média
de Tukey, em nivel de 5% (p<0,05).

Palavras-Chaves: Quebra de dorméncia, Germinagéao, Espécie do Cerrado.

Evaluation of different pre-germinative treatments for Jatoba (Hymenaea stigonocarpa L.)
seeds

ABSTRACT

The expansion of the agricultural frontier in the Midwest region of Brazil has contributed to the reduction of native vegetation of the
Cerrado Biome. In this context, the interest in the propagation of native forest species has increased, aiming to recompose the landscape,
recover degraded areas and conserve the species. The objective of this work was to determine the best pre-germinative treatment for
the species Hymenaea stigonocarpa. The fruits were benefited by breaking the pericarp and after the pulp was removed from the seeds
in running water, using a sieve. The water content of jatoba seeds was determined by drying 2 repetitions of 10g of broken seeds and
placed in aluminum foil in an oven at 105 + 3°C for 24 hours. The experimental design was completely randomized with four treatments
and four replications. For seed germination evaluation, 4 replications of 10 seeds were used. These were submitted to four dormancy
breaking treatments: T1: seeds not submitted to any treatment (control); T2: seeds subjected to immersion in hypochlorite for 20 min;
T3: seeds subjected to alcohol vinegar immersion for 20 min; T4: scarified seeds with No. 100 sandpaper. The seeds were placed on
moistened filter paper and taken to the BOD chamber with controlled temperature from 24°C to 28°C. The experiment was read daily
for 20 days, and those seeds with 2mm primary root protrusion were considered germinated. Accumulated germination, germination
speed index (IVG) and mean germination time (GMT) were evaluated. The IVVG was obtained by the square root of the value of the
IVG + 0.5. The data were analyzed when there was significance, the Tukey mean test was performed at a level of 5% (p <0.05).

Keywords: Dormancy break, Germination, Cerrado species.


http://lattes.cnpq.br/8073679675333441
http://lattes.cnpq.br/3657721957187226
http://lattes.cnpq.br/7172408106346230
http://lattes.cnpq.br/2300137328403372

Revista Brasileira de Meio Ambiente (v.7, n.2 — 2019)

1. Introducéo

A expansdo da fronteira agricola na regido Centro-Oeste do Brasil, tem contribuido para reducdo da
vegetacdo nativa do Bioma Cerrado. Nesse contexto, 0 interesse na propagagdo de espécies florestais nativas
tem aumentado, com o objetivo de recompor a paisagem, recuperar areas degradadas e conservar as espécies.
Para a propagacdo dessas espécies nativas sdo necessarios conhecimentos basicos sobre a morfologia,
fisiologia e a caracteristicas germinativas das sementes.

As sementes de muitas espécies florestais apresentam restrigdes a passagem de agua e do oxigénio
impostas pelo tegumento, neste caso, a semente apresenta dorméncia tegumentar porque o0s tecidos que a
envolvem exercem um impedimento que precisa ser superado para que a germinagdo aconteca.

Embora a dorméncia das sementes seja considerada uma estratégia benéfica, pela distribuicdo da
germinacgdo ao longo do tempo, aumentando a probabilidade de sobrevivéncia da espécie, para Bezerra et al.
(2014) a dorméncia atrapalha o processo de propagacdo das espécies florestais, pois dificulta a producéo
uniforme de mudas tanto na regeneragdo natural, quanto em viveiro.

Nesse sentido, para que a germinacao das sementes que apresentam dorméncia tegumentar aconteca, €
necessario utilizar métodos que promovam o rompimento do tegumento, sendo os métodos mais utilizados, a
escarificacdo mecénica, que consiste no atrito das sementes contra uma superficie abrasiva, ou a raspagem de
uma pequena parte do tegumento, e a escarificagcdo quimica, na qual se submerge as sementes em solucdes
como de acido sulflrico, ou outras substancias como vinagre ou hipoclorito de sodio por periodos de tempo
variados de acordo com cada espécie. Para Bewley e Black (1994) e Ferreira e Ranal (1999), o uso do
hipoclorito de sédio atua na quebra da dorméncia ou estimulo da germinacao por evitar a termodorméncia da
semente, aumentar a permeabilidade do tegumento ao oxigénio, dgua e soluto, como também por facilitar a
remog&o ou oxidag&o de inibidores de germinagé&o.

Contudo, além da dorméncia, outro fator importante na germinacdo é a temperatura, pois acaba
influenciando na absor¢do de agua e na porcentagem final de sementes germinadas. Segundo Marcos-Filho
(2005), a temperatura maxima para a germinacdo de muitas sementes esta entre 35 e 40°C, e a temperatura
minima geralmente sdo valores inferiores 15°C. Ainda segundo 0 mesmo autor (1986), a faixa de temperatura
que tem se mostrado mais adequada para a germinacao das espécies tropicais e subtropicais, se situa entre 20°C
a 30°C. A temperatura 6tima para a germinagdo das sementes é aquela que permite a expressao do potencial
maximo de germinag&o em menor periodo de tempo (Popinigis, 1985; Mayer e Poljakoff Mayber, 1989). Silva
e Cesarino (2016), verificaram como temperatura 6tima para quebra de dorméncia dada pela impermeabilidade
do tegumento a 4gua e/ou gases em sementes de Hymenaea parvifolia Huber, as temperaturas entre 25° e 35°C.

O Jatoba (Hymenaea stigonocarpa L.) é uma espécie arborea da familia Fabaceae, que ocorre no Bioma
Cerrado, preferencialmente em formagdes abertas da Savana ou Cerrado lato sensu e Campo Cerrado. A
espécie é recomendada para a recuperacdo de areas degradadas, contudo Mori et al. (2012) e Barbosa et al.
(2015) afirmam que essa espécie estd incluida na categoria de “quase ameacada de extingdo”.

Suas sementes apresentam dorméncia do tegumento, o que torna necesséria a utilizacdo de métodos de
guebra de dorméncia. De acordo com Carvalho & Nakagawa (2012) e Baskin & Baskin, (2014), a
escarificacdo, mecanica ou quimica, constitui um tratamento pré-germinativo eficiente para a superacdo da
dorméncia da maioria das sementes de Fabaceae, propiciando alta porcentagem de germinacdo e em curto
espaco de tempo. Carvalho (2003) afirma que a semeadura do jatoba pode ser realizada em sacos de polietileno
ou diretamente em campo, sendo que o inicio da germinacao de sementes com dorméncia superada ocorre de
12 a 60 dias ap6s a semeadura, podendo se prolongar por até 10 meses, e, apos seu término, as mudas estdo
aptas para plantio em cerca de trés meses.

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar os diferentes métodos pré-germinativos para
sementes de Hymenaea stigonocarpa em camara BOD.
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2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Biologia, do Instituto Federal do Piaui — Campus
Corrente. Os frutos de jatoba foram colhidos no municipio de Sdo Gongalo — PI. O beneficiamento e as anélises
das sementes de jatoba foram realizados no laboratério de biologia do Instituto Federal do Piaui — Campus
Corrente.

Os frutos foram beneficiados por meio de quebra do pericarpo e apdés foi retirada a polpa das sementes
em &gua corrente, com o uso de peneira, de acordo com o recomendado por Carpanezzi & Marques (1981). O
teor de agua das sementes de jatobéa foi determinado por meio da secagem de 4 repeticdes de 10g de sementes
guebradas e colocadas em papel aluminio em estufa a 105+3°C por 24 horas.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com quatro tratamentos e quatro
repeticOes. Para a avaliagdo da germinacdo das sementes, foram utilizadas 4 repeti¢Ges de 10 sementes. Estas
foram submetidas a quatro tratamentos para quebra de dorméncia: T1: sementes ndo submetidas a nenhum
tratamento (controle); T2: sementes submetidas a imersdo em hipoclorito por 20 min; T3: sementes submetidas
a imersdo em vinagre de alcool por 20 min; T4: sementes escarificadas com lixa n® 100. As sementes foram
colocadas em papel filtro umedecido e levadas a cdmara de BOD com temperatura controlada de 24°C a 28°C
durante todo o processo de avaliacdo (20 dias). Foi realizada diariamente a leitura durante 20 dias, sendo
consideradas germinadas aquelas sementes com protrusdo da raiz primaria de 2mm.

Foram avaliados a germinagdo acumulada, percentagem de germinacéo (%G), o indice de velocidade
de germinagéo (IVG) e o tempo médio de germinacdo (TMG). O IVG foi obtido pela raiz quadrada do valor
do IVG + 0,5. Os dados foram analisados quando houve significancia, foi realizado o teste de média de Tukey,
em nivel de 5% (p<0,05).

3. Resultados e Discussao

As sementes de Hymmenaea stigonocarpa L., apresentaram percentagem de dgua de 10%. Bewley e
Black (1994), afirmam que a maioria das espécies apresenta em suas sementes valores de umidade que variam
entre 5 e 20%. Silva e Cezarino (2016) encontraram teor de agua de 9% em sementes de Hymenaea aparvifolia,
semelhante ao encontrado neste trabalho. Importa ressaltar que essa espécie apresenta sementes ortodoxas e,
segundo Ferreira e Borghetti (2004) uma das caracteristicas das espécies recalcitrantes é a liberagdo das
sementes da planta-mae com alto teor de agua, 0 que parece ser 0 caso da espécie estudada.

As sementes comecaram a germinar no 5° dia apos a instalagao do experimento. O percentual acumulado
de sementes germinadas foi maior no tratamento onde se utilizou a escarificagdo com lixa n® 100 para a quebra
de dorméncia. Aos oito dias de contagem foi observado que 90% das sementes encontravam-se germinadas,
atingindo o percentual de 97,5 aos 20 dias, com a maioria da germinacgao das sementes ocorrendo entre o quinto
e 0 oitavo dia, representado pela inclinacdo da curva de germinagdo (Figura 1). O uso da escarificagdo com
lixa tem sido muito utilizado por diversos autores para a quebra de dorméncia tegumentar em sementes do
género Hymenaea (Tiago et.al., 2013; Souza e Segato, 2016; Silva e Cesarino, 2016; Ribeiro et.al, 2017, Santos
etal., 2019).

O tratamento imersdo em hipoclorito por 20 minutos apresentou 52,5% de germinacdo aos 13 dias,
atingindo o seu maximo (67,5%) aos 20 dias. Faria et al (2017) observaram que em maiores concentracdes de
hipoclorito de sddio houve menor nimero de emergéncia de plantulas.

Quanto ao tratamento de imersdo em vinagre por 20 minutos, este apresentou percentual de germinagéo
de 60% aos 11 dias, atingindo o seu maximo (62,5%) aos 20 dias. Nietsche et al. (2005), também ndo
verificaram nenhum efeito significativo da imersdo em vinagre, das sementes de pinheira (Annona squamosa
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L.), em relacdo a quebra da dorméncia dessas sementes. Camara et al. (2008), verificaram que a imerséo de
sementes de jucé (Caesalpinia ferrea Mart. ex.Tul.) em vinagre de vinho branco favoreceu a germinagéo, o
indice de velocidade de germinacdo, e o acimulo de matéria fresca e seca de plantulas de juca.

O tratamento controle apresentou-se com percentual de germinacdo bem préximos aos obtidos nos
tratamentos com hipoclorito (67,5%) e semelhante ao resultado obtido com o uso do vinagre (62,5%),
atingindo o seu maximo (62,5%) aos 20 dias.

O fato de o tratamento com imersdo em hipoclorito apresentar um percentual de sementes germinadas
préximo ao resultado obtido no tratamento controle pode estar relacionado ao fato de que altas concentragdes
de hipoclorito de s6dio podem induzir a dorméncia de sementes de algumas espécies, conforme citado por
McCollum e Linn, (1955); Hsiao (1979); Hsiao et al. (1981). Contudo, como as sementes de jatoba do Cerrado
foram obtidas de diferentes matrizes, isso pode ter influenciado na germinagéo visto que Souza et.al (2015)
observaram comportamento germinativo estatisticamente diferentes em cada matriz estudada de Hymenaea
courbaril Linneaus.

Figura 1 - Germinacdo acumulada de sementes de Hymenaea stigonocarpa submetidas a diferentes tipos de tratamento
para quebra de dorméncia.

—e—Controle —#—Hipoclorito —aA—Vinagre —>—Lixan°100

100 ¢

80
70
60
50
40
30
20
10

©
o

GERMINACAO ACUMULADA (%)

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20
DIAS

Fonte: Autores (2019)

Na Tabela 1 estdo agrupados os dados de indice de Velocidade de Germinacio (IVG) e Tempo Médio
de Germinacdo (TMG) de sementes de Hymenaea stigonocarpa. Verifica-se que ndo houve diferenca
significativa dentre os tratamentos empregados para superar a dorméncia, em nenhuma das variaveis estudadas.
Contudo, observa-se que em valores absolutos, o tratamento de escarificacdo com lixa apresentou os melhores
resultados para IVG e TMG. A escarificacdo mecénica com lixa provavelmente possibilitou a hidratacdo do
embrido facilitando a germinagdo sem, contudo, danificar o embrido e os cotilédones o que resultou em altas
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taxas de germinagéo. Carvalho et.al. (2005) observaram que o tratamento escarificacdo-embebigéo foi o que
proporcionou maior porcentagem de germinacdo (86%) em menor tempo (8,2 dias), e maior uniformidade de
germinacgdo, com a maioria da emergéncia das plantulas ocorrendo entre o quinto e o décimo dia.

O TMG foi menor e o IVG maior para o tratamento controle em relagdo a imersédo em hipoclorito e
vinagre, 0 que sugere a inviabilidade desses dois ultimos tratamentos para superar a dorméncia em sementes
de jatoba do cerrado. Este resultado provavelmente pode estar relacionado ao fato de existirem sementes com
tegumento um pouco mais permeavel a agua dentro do mesmo lote. Esse fato também foi atribuido por De-
Carvalho et al. (2005) quando obteve 50% de germinacdo do tratamento controle, estudando esta mesma
espécie. E importante ressaltar que assim como ocorreu nos demais tratamentos submetidos a temperatura
controlada de 25°C a 28°C em camara de BOD, no tratamento controle, o tegumento das sementes colocadas
em papel filtro umedecido também foi rompido, o que provavelmente deve ter favorecido a entrada de 4gua
trocas gasosas nas sementes. O nivel de exposicdo do tegumento e, a consequente, facilitacdo da germinacéao
também pode ser observada por Costa et al., (2017) utilizando outros métodos efetivos como o &cido sulfurico
e 0 corte no tegumento em sementes de Hymenaea courbaril. Silva & Cesarino (2016), verificaram como
temperatura 6tima para quebra de dorméncia dada pela impermeabilidade do tegumento a agua e/ou gases em
sementes de Hymenaea parvifolia Huber, as temperaturas entre 25° e 35°C.

Tabela 1. indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) e Tempo Médio de Germinacdo (TMG) de sementes de
Hymenaea stigonocarpa, ap0s tratamentos pré-germinativos para quebra de dorméncia, IFPI-Campus Corrente,
Corrente-PI, 2019.

Tratamento VG TMG (dias)
Tl 1,91a 9,1a
T2 1,71a 12,0a
T3 1,79a 10,6a
T4 2,54a 8,3a

Fonte: Autores (2019).
Médias seguidas de mesma letra, em uma mesma coluna, coluna, ndo apresentam diferengas significativas, ao nivel de significancia de 5%, pelo teste
de Tukey.

Observa-se também na tabela 1 que embora ndo haja diferencas significativas para o tempo médio de
germinacdo em cdmara BOD sob temperatura controlada, este variou entre tratamentos de 8,3 dias no
tratamento com escarificagdo com lixa a 12 dias no tratamento sob imersdo em hipoclorito de sodio. Estes
tempos sdo semelhantes ao obtido por Carvalho et al (2005) estudando o género Hymenaea. Por outro lado,
quando comparados aos tempos necessarios para germinagdo em campo ou casa de vegetacdo, esses sdo
inferiores. Carvalho et al (2005) obtiveram tempo médio de 39,73 dias e Carvalho (2003) afirma que esse
tempo pode chegar a até 10 meses.

Né&o somente os percentuais de germinacdo de sementes sao importantes, é preciso que o tempo médio
de germinacdo de sementes seja menor, pois assim havera a reducdo do tempo de producéo, diminuigdo da
exposicdo ao ataque de pragas e doencas e, a condi¢Oes climaticas desfavoraveis do autor.

4. Conclusao

As sementes de Hymenaea stigonocarpa apresentaram 10% de umidade. Podendo-se indicar como
método para a superacdo da dorméncia a escarificacdo em lixa n°200, embora ndo tenha havido diferengas
significativas entre os tratamentos. O tempo médio de germinacdo de sementes de Hymenaea stigonocarpa no
tratamento de escarificacdo foi de 8,2 dias, 0 que contribui na reducéo do tempo e homogeneidade na producéo
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de mudas de espécies florestais que apresentam dorméncia tegumentar. E importante destacar a viabilidade do
método de escarificagdo para sementes de Hymenaea stigonocarpa, pois esta espécie apresenta sementes de
tamanho grande o que facilita 0 manuseio e a escarificacdo de uma grande quantidade de sementes em curto
espago de tempo.
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