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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo analisar quantiqualitativamente os impactos ambientais provocados na qualidade da dgua, solo, ar e
meio biotico, a partir das atividades agricolas inerentes a Dendeicultura e Agricultura Familiar, em duas propriedades rurais, verificando
a percepgdo ambiental da comunidade no entorno dessas propriedades no municipio de Acara-PA para proposi¢do de oito medidas
mitigadoras para os impactos de maior significancia. O método utilizado foi hipotético — dedutivo, com abrangéncia quantiqualitativa,
natureza aplicada e procedimento exploratério. Foram aplicados 52 formularios para verificar a percep¢do ambiental dos moradores
préximos as propriedades. Realizou-se duas coletas de 4gua e uma de solo, para avaliagdo da qualidade ambiental. Houve a valoragdo
dos impactos ambientais na Matriz de Leopold, para o célculo da significancia. Os dados obtidos e analisados indicaram a qualidade
da 4gua inadequada para o consumo humano e os solos apresentaram concentragdes de macronutrientes baixas. A percepcdo da
comunidade ao meio ambiente, os individuos amostrados desconhecem sobre tais condicdes. O impacto de maior significancia foi a
contaminacdo do corpo hidrico. Com isso, os impactos provocaram desequilibrio ambiental em ambas as propriedades, logo, ha
necessidade de medidas ambientais como a constru¢do de um tanque de concreto para lavagem e imersdo da mandioca (Manihot
esculenta Crantz).

Palavras-Chaves: Manipueira, Fésforo, Fertilidade.

Environmental Impact Assessment in Dendeiculture and Family Agriculture in the city of
Acara — Paréa (Brazil)

ABSTRACT

The objective of this research was to analyze quantitatively the environmental impacts caused by the agricultural activities inherent to
Dendeiculture and Family Agriculture in two rural properties, the environmental perception of the community around these properties
in the municipality of Acarad-PA to propose eight mitigating measures for the most significant impacts. The method used was
hypothetical - deductive, with quantitative range, applied nature and exploratory procedure. We applied 52 forms to verify the
environmental perception of the residents near the properties. Two water and one soil sampling were carried out to evaluate the
environmental quality. The environmental impacts were evaluated in the Leopold Matrix for the calculation of significance. The data
obtained and analyzed indicated inadequate water quality for human consumption and the soils presented low macronutrient
concentrations. The perception of the community to the environment, the individuals sampled do not know about such conditions. The
most significant impact was the contamination of the water body. As a result, the impacts caused environmental imbalance in both
properties, so there is a need for environmental measures such as the construction of a concrete tank for washing and immersion of
manioc (Manihot esculenta Crantz).

Keywords: Manipueira, Phosphor, Fertility.
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1. Introducéo

A pratica de avaliar implica na obtengdo, na apreciacdo e na juncéo dos dados que compdem o foco da
avaliacdo, somado a uma percepc¢ao de valor ou de qualidade, no qual se realiza a partir da analogia da estrutura
do objeto avaliado conforme o parametro de qualidade definido para objeto em questdo. Tal valoracdo, ou, a
qualidade atribuida ao mesmo direciona uma posicao favoravel ou contréria. Este posicionamento a favor ou
contra o foco avaliativo, acarreta uma determinacdo nova, ou seja, sustentar o objeto da forma que esta, ou
modifica-o (ARAUJO et al., 2011).

A génese da Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA) teve inicio a partir de um pensamento ambiental,
no qual foi fornecido por Ignacy Sachs, e consequentemente Raquel Carson em 1962 na obra Primavera
Silenciosa, e posteriormente com a criagdo da Lei Federal denominada NEPA “National Environmental Policy
of Act” (Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente) em 1969 (BARBOSA; BARATA; HACON, 2012). Como
definicdo, é intitulado como um conjunto de procedimentos desenvolvidos com o objetivo de permitir a
previsdo, a andlise e a mitigacdo dos efeitos ambientais de projetos e atividades que afetam direta ou
indiretamente 0 meio ambiente, e torna-se imprescindivel para a promoc¢do do uso racional dos recursos
limitados do planeta (MOREIRA, 2014).

Ainda na esfera governamental, o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) na resolucéo n.
001:86 (BRASIL, 1986), art. 1°, define o termo impacto ambiental como:

“... qualquer altera¢do das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente,
afetam:

I — A salde, a seguranga e 0 bem-estar da populagéo;

Il — as atividades sociais e econdmicas;

Il — a biota;

IV — as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente; e

V — a qualidade dos recursos ambientais” (BRASIL, 1986, p. 1).

Quanto aos métodos disponiveis para a AlA, o emprego de matrizes de interacdo para identificagdo de
impactos ambientais é imprescindivel para determinar de forma mais precisa a significancia de uma alteragdo
ambiental e gerar levantamentos explorat6rios dos principais métodos a serem empregados. Estes vinculam
além da inter e multidisciplinariedade promovida pelo tema, as questdes de subjetividade, os pardmetros que
admitam quantificacdo e os itens qualitativos e quantitativos, pois, tais impactos, causam diminuicdo da
quantidade e qualidade dos servicos ecossistémicos, trazendo grande prejuizo ao meio socioecondémico
(GALLEGO-ALVAREZ; VICENTE-VILLARDON, 2012; OLIVEIRA; MOURA, 2009).

Dentre as atividades que causam tais impactos, a dendeicultura e a agricultura familiar sdo
problematizadas pelo uso dos elementos naturais (EXx.: 4gua, solo) como recursos, independente dos interesses
dos atores envolvidos para a exploracdo do meio natural, transformam as paisagens, cultivos e outras formas
que estdo baseadas no desmatamento, e utilizacdo das matérias-primas disponiveis até a exaustdo. Essas
caracteristicas as tornam com um alto grau de suscetibilidade a impactos ambientais, tais como: poluico,
erosdo, perda de cobertura vegetal e incapacidade de resiliéncia (DIEL et al., 2013; OLIVEIRA; ALMEIDA;
SILVA, 2011).

Consequentemente, essa suscetibilidade ambiental provoca alteragdes na qualidade ambiental, por isso,
afirma-se que toda alteracdo da qualidade ambiental que resulta da modificacdo de processos naturais ou
sociais provocada pela acdo humana, é denominada Impacto Ambiental (SANCHEZ, 2013). Ademais é
inegavel a importancia da realizagdo da avaliagdo ambiental em &reas agricolas, pois apesar da agricultura ser
vista como uma importante fonte de degradacdo ambiental, apenas sdo analisadas algumas praticas agricolas,
0 que justifica a necessidade desta pesquisa.
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Deste modo, o objetivo dessa pesquisa € analisar os impactos ambientais provocados na qualidade da
agua, solo, ar e meio bidtico, bem como a percep¢do ambiental das duas comunidades rurais, a partir da
atividade de Dendeicultura e Agricultura Familiar em duas propriedades rurais localizadas na &rea rural do
municipio de Acara-PA, propondo oito (8) medidas mitigadoras para os impactos de maior significancia.

2. Material e Métodos

2.1 Fisiografia do Municipio

Realizou-se a pesquisa no municipio de Acara, situado na mesorregido nordeste paraense e Microrregido
de Tomeé-Acu, a principal via de comunicagéo e transporte é a Rodovia PA 252, distante a 114 km da regi&o
metropolitana de Belém, e apresenta a seguinte posi¢do planialtimétrica: latitude 01°57'39" sul e longitude
48°11'51" oeste. Possui uma area total, aproximada de 4.343,805 km2, populacdo estimada em 2018 de 55.513
habitantes, e densidade demogréafica 12,33 habitantes por km? (IBGE, 2010; TAVARES et al., 2016).

Quanto ao clima, ele é classificado, de acordo com Koppen, quente e imido, com temperatura média de
31,5 °C, precipitacdo sempre acima de 60 mm, em relacdo as aferices mensais de 2.837 mm anuais. Vale
ressaltar que ndo existe estacdo meteorolégica no municipio de Acara. Porém, sdo considerados validos para
0 municipio os dados da regido mais préxima, num raio de 100 km, que sdo 0s mesmos dados atribuidos a
Tomé — Acu (INMET, 2013).

Ademais, o tipo de solo predominante no municipio é o Latossolo amarelo, textura argilosa e média
Concrecionarios Lateriticos. Em rela¢do a hidrografia, o rio Acaré é o principal, que atravessa 0 municipio de
montante a jusante. O principal afluente é o rio Acara-Mirim, pela margem direita, que desadgua em frente a
sede do municipio (TAVARES et al., 2016).

2.2 Areas Pesquisadas

As duas propriedades pesquisadas (Figura 1) estdo localizadas na area rural de Acard, distante cerca de
10 km da sede municipal, suas principais vias de acesso séo: PA 252 e o Ramal denominado como Mariquita.

Figura 1 - Vista superior da localizagdo das propriedades, objetos de pesquisa. Acara — PA.
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Em relagdo a propriedade de dendeicultura (Area A), ela possui extensdo total de 34,8 hectares, com 0s
cultivos predominantes dendé (Elaeis guineenses Jacg.) e pimenta-do-reino (Piper nigrum L.). Quanto a
propriedade de agricultura familiar (Area B), a mesma possui extensdo de 22,4 hectares, os principais cultivos
sdo: mandioca (Manihot esculenta Crantz), pimenta-do-reino, além de outros cultivos em menor quantidade,
como cupuacu (Theobroma grandiflorum Willd), acai (Euterpe oleracea Mart.), feijao (Phaesolus spp) e arroz
(Oryza sativa L.).

2.3 Método

O método utilizado foi hipotético — dedutivo (MATIAS-PEREIRA, 2016), pois, aventa-se que a hipotese
do uso e ocupagéo do solo, seja por mono ou policultivo, familial ou econdmico, apresenta tendéncia de gerar
impactos ambientais de graus diversos, que prejudica e compromete a qualidade ambiental nos locais onde
ocorrem. Por isso, deduz -se que ocasiona danos aos cursos d’agua, solo e a salide dos municipes.

Em relacdo a pesquisa, ela tem abrangéncia quantitativa, qualitativa, natureza aplicada e procedimento
experimental (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). Quantitativa porque geraram-se dados numéricos acerca dos
pardmetros hidricos, do solo e levantamento socioambiental, o que permitiu uma avaliagdo numérica dos
impactos e dos efeitos socioambientais. Qualitativa, porque os dados numéricos contribuem para a adjetivagdo
dos impactos, tanto do estado atual do solo, quanto da &gua, nos dois locais pesquisados. A natureza tem carater
aplicada, pois sugeriram-se oito acfes para reparacdes dos danos ambientais e, finalmente, experimental,
porgue houve interferéncia dos pesquisadores sobre os problemas identificados nas duas areas objetos dessa
pesquisa (SAKAMOTO; SILVEIRA, 2014).

2.4 Coleta De Dados
2.4.1 Primérios

2.4.1.1 Aplicacéo de formularios

Para obtencdo dos dados primarios, aplicaram-se 52 formulérios semiestruturados (cinco questdes
abertas e cinco fechadas, totalizando 10 perguntas): 50 para a amostragem da vila Patotinha e 2 para a
amostragem dos proprietarios das areas objeto desta pesquisa. Efetuou-se tal aplicacdo em uma comunidade
estimada de 25 familias, no ramal da Mariquita, principal vicinal de acesso para as areas da presente pesquisa.
Elas foram relacionadas ao periodo de residéncia da amostragem naquele local e a percepgdo ambiental quanto
aos impactos oriundos das atividades de dendeicultura e agricultura familiar. Ressalta que devido a exigéncia
do Conselho Nacional de Saide (Resolugdo n. 510, art. 2, inciso X), houve a aplicacdo do Termo de
Compromisso Livre e Esclarecimento — TCLE (BRASIL, 2016).

A amostragem probabilistica foi baseada na estimativa de 100 individuos entre adultos e criancas. Nesse
contexto, aplicou-se a caracterizacdo de populacéo finita, e calculou-se a amostragem populacional com o uso
da Equacdo 1 (TRIOLA, 2017).

_ N.Z%p (1-p)
T Z2p.(1-p)+ e2.(N-1) (1)
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Onde: n — amostra populacional; N — Populagdo Total; p — Estimativa para a proporc¢éo populacional; e —
Margem de erro; Z — Valor critico que corresponde ao grau de confianga desejado.

2.4.1.2 Amostragem da agua

As 18 coletas das amostras de agua ocorreram em dois periodos (chuvoso - junho 2018; seco — setembro
2018) em nove pontos (Figura 2), na superficie do corpo hidrico, e no sentido do contra fluxo, em frascos de
vidro, com tampas, previamente esterilizados, e com volume equivalente e 500 ml. Essa metodologia obedeceu
ao protocolo da NBR 9.898: 1987 - coleta e preservacdo das amostras para as analises fisico-quimicas e
microbiolégicas.

Figura 2 - Vista superior da localizagdo dos pontos de coletas de agua. Acara — PA.
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Os critérios para a escolha destes pontos foram de acordo com 0s potenciais impactos causados pelas
atividades agricolas, desenvolvidas nas duas propriedades, e as influéncias destes impactos na qualidade do
corpo hidrico pertencente as areas, objeto desta pesquisa (Tabela 1).

Tabela 1 - Descricdo dos pontos de coletas de agua nas propriedades A e B. Acara — PA.

Pontos Referéncia dos pontos de coletas Elevacéo (m) Cobertura

Po A jusante! da nascente 32 Mata nativa

P1 Préximo (+15m) ao Pimental? 45 Agricultura e pomares
< P,  Mata fechada® 39 Mata nativa

P3 Recreagdo* 29 Agricultura e pomar

P4 Préximo (+5m) da casa de farinha I° 20 Pomar

Ps Proximo (+14m) da residéncia® 20 Mata nativa e agricultura

Ps Préximo (+20m) da casa de farinha I17 20 Mata nativa
o Ps Recreacio® 21 Mata nativa

Ps Mata fechada 21 Mata nativa
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Legendas: 1 — Esse termo refere-se ao sentido da correnteza em um curso d’agua; 2 — E uma area onde hé auséncia de mata ciliar na

propriedade A; 3 — Propriedade A; 4 —Lugar onde é realizado tarefas domésticas, higienizacéo e lazer na propriedade A; 5 — Casa de

farinha na propriedade B; 6 — Proximo a residéncia da proprietaria da area B; 7 — Casa de farinha na propriedade B; 8 — Lugar onde é
realizado tarefas domésticas e lazer.

Quanto aos pontos para amostragens, eles foram escolhidos de acordo com a utilizacdo de insumos
como: defensivos agricolas (roundup) para o controle de pragas nos cultivos de pimenta do reino (Piper nigrum
L.), dendé (Elaeis guineenses Jacq.), e de acordo com a quantidade de efluente gerado pela mandioca
(Maninhot esculenta Crantz), conhecido como manipueira. Apos a coleta, os frascos contendo amostras de
agua, foram conservados em caixas isotérmicas, sob refrigeracdo, com temperatura interna igual a 10°C, e
conduzidas ao Laboratorio Analitico Torres, para realizacdo de analises: Fisico-quimicas: Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO); Fdsforo Total (Prota); Nitrogénio Total (Ntow); OXigénio Dissolvido (OD);
Potencial Hidrogeniénico (pH); Sélidos Totais (Stowis); Temperatura (T) e Turbidez. Bioldgicas: coliformes
termotolerantes (CT).

2.4.1.3 Amostragem do solo

Em relacdo a escolha dos pontos para amostragem no solo (Figura 3), realizou-se de forma aleatéria de
acordo com o preconizado pelo manual da EMBRAPA (2017).

Figura 3 — Pontos de coleta para amostragem do solo, nas duas propriedades, objetos de pesquisa. Acara — PA.
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Quanto a escolha dos pontos para coleta de solo, no interior de ambas as propriedades pesquisadas, elas
foram efetuadas de forma aleatéria (Tabela 2). A justificativa desses pontos foi com base nos impactos que o
uso intensivo dos recursos naturais, podem afetar a fertilidade do solo nos principais cultivos das duas
propriedades.
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Tabela 2 - Posi¢des planialtimétricas das trincheiras onde foram efetuadas as coletas de solo. Acara — PA.

Pontos Localiza¢ao Altitude (m) Coordenadas Geograficas
Py Pimental 1 I1lm S 01°56°50.9” W 048°06°28.0”
P Roga (mandioca) 12m S 01°56°59.3” W 048°06°32.8”
P Dendezal 21m S 01°57°04.2” W 048°06°27.2”
P Pimental 2 25m S 01°57°03.3” W 048°06°27,7”

Para a coleta do solo, foi necessario, em cada uma dessas propriedades, escavar duas trincheiras (50 cm
x 50 cm), para posterior escarificacdo da parede frontal, com o observador no lado oposto (Figura 4a), em trés
profundidades: 0-10 cm; 10-20 cm; 20-40 cm (Figura 4b) para obtencdo de amostras simples (500 g). As
amostras foram armazenadas em sacos plasticos transparentes (Figura 4c), e dispostas em caixas isotérmicas
sob refrigeracdo e transportados ao Laboratdrio de Solos da Embrapa, para realizacdo das anélises.

Figura 4 — a) Escarificacdo da parede frontal na trincheira; b) medicéo com diastimetro no horizonte; c) coletas de solo
armazenadas para realizacdo das anlises.

2.4.2 Secundarios

Em relagdo a esses dados, eles foram obtidos a partir do levantamento de dados documentais em links
eletronicos e sites especializados como: Scientific Electronic Library Online (SciELO), Empresa Brasileira de
Pesquisas Agropecuarias (EMBRAPA Solos), Instituto Nacional de Pesquisas espaciais (INPE), Projeto de
Estimativa do Desflorestamento da Amazonia (PRODES). O recorte temporal para a revisdo bibliografica,
estabeleceu-se o intervalo entre 2009 a 2018, com especial atencdo as publicagbes dos Gltimos cinco anos
(2014 a 2018), em face da validade de outros dados apresentarem-se mais atuais nesse quinquénio. Ressalta-
se que as legislacdes federais, estaduais e municipais ndo sao inclusas neste periodo, pois, permaneceram as
datas de promulgagdes e publicagdes das mesmas.

2.5 Andlises Laboratoriais

2.5.1. Dos parametros hidricos

Quanto aos dados obtidos das analises laboratoriais dos parametros hidricos, eles foram comparados
com os valores da Resolugdo CONAMA n. 357:2005 (Tabela 3). As aguas do corpo hidrico analisado sdo
classificadas na categoria de corpos d’agua Classe Tipo II. Os noves parametros analisados nas amostras dos
pontos coletados, foram comparados aos valores de referéncias, de acordo com a resolucdo citada.
Determinaram-se os parametros em laboratério, e seguem os métodos analiticos presentes no Standard
Methods For The Analysis Of Water And Wastewater 20th.
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Tabela 3 - Descricdo das metodologias e valores de referéncia para cada parametro analisado.

Parimetro Metodologia Utilizada _ Valor de Referéncia
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBOs Incubacio por 5 dias <5,0mgL
Foésforo Total — PTotal Espectrofotometria <0,1 mg/L
Nitrogénio Total — Ntotal Espectrofotometria Nio faz referéncia
Oxigénio Dissolvido — OD Winkler >5,0mgL
Potencial Hidrogeniénico — pH Potenciémetro 6a9
Solidos Totais — Stotais Gravimetria < 500,0 mg/L
Temperatura - T Termometria Nio faz referéncia
Turbidez — Turb Espectrofotometria <100 UNT
Coliformes Termotolerantes Bioquimica Reacional < 1000,0 UFC/ 100 ml

2.5.2. Do solo

Logo apds a coleta do solo, procedeu-se a analise laboratorial de: dois (2) parametros fisicos da
qualidade do solo: Umidade Gravimétrica e Granulometria; quatro (4) parametros quimicos: Carbono
Organico (Corg.), Nitrogénio Total (Nwta), Capacidade de Troca Catidnica (CTC), e Potencial Hidrogeniénico
— pH (EMBRAPA, 2011).

2.6 Tratamento Estatistico Dos Dados

Para o tratamento estatistico dos dados laboratoriais da agua, do solo e aplicagdo dos formuléarios, eles
foram tratados estatisticamente com o uso de planilhas eletr6nicas contidas no Software Microsoft Excel
(MICROSOFT CORPORATION, 2016). Aplicou-se para este tratamento, a estatistica descritiva com 0 uso
da: média, frequéncia absoluta, relativa e desvio padréo.

2.7 Aplicacédo Da Matriz De Leopold (Adaptada)

Quanto a valoracédo dos atributos, definicdo da magnitude e importancia de cada impacto, realizou-se a
multiplicacdo dos valores da soma de magnitude e importancia para encontrar o valor da significancia (Tabela
4),

Tabela 4 — Demonstracdo da adaptacdo da Matriz de Leopold para avaliagcdo dos impactos ambientais.

Atributos Classificagdo quantiqualitativa dos impactos ambientais
ambientais (h (E) (D) (R) (N) (M (A)
Impactos 0 Sl 2wl vl 3w gl .l . Slwel gl v~ S
MB MA — O O “| T S| I Sl ol Z| al 2B T W B[ M| S
@ S| ol | O 4| ¥ = Sls| = e A

Legendas: MB: Meio biofisico; MA: Meio Antropico. I- intensidade; E — Efeito; D — Duragédo; N — Natureza; T — Temporalidade; A
— Abrangéncia.
Fonte: Adaptada a partir do original contido em Leopold (1971).

Em relacdo a valoracgao dos atributos de cada impacto, seguiram-se as técnicas utilizadas por Palacio et
al., (2018), a partir da descricéo qualitativa e a escala de valoracao dos atributos descritos (Tabela 5).
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Tabela 5 - Descricdo quantiqualitativa da classificacdo dos impactos ambientais.

Atributos Descricdo AQL AQT
Hitesisidade () Graue incidéncia da ag3o ambiental sobre o Fator  Baixa 1a5
ambiental Meédia 6al0
Efei Forma de uma agdo sobre um Fator ambiental Direto 6all
eito (E) : =
Indireto 1a5
= Tempo que o efeito permanece Curto 1a5
Duragio (D) e £ Longo 6al0
gt Tempo que o efeito permanece Reversivel 1as
Reversibilidade (R) Ireversivel 6 a 10
Natureza (N) Alterg(;_io da qualidade ambiental positiva ou P.ositi\_'c') +
negativamente Negativo -
Tempo decorrido entre a agdo e sua manifestagio  Longo 1a4
sobre o meio considerado prazo
Temporalidade (T) Médio 5a7
Prazo
Imediato 8al0
Refere-se 2 area de influéncia que o impacto Pontual 1a4
Abrangéncia (A) atinge Local 5a7

Regional 8a10
Legenda: AQL = Avaliacdo Qualitativa; AQT = Avaliacdo Quantitativa
Fonte: Adaptado de Pal4cio et al. (2018).

J& a determinagdo da magnitude, ela foi efetuada com a aplicacdo da Equacédo (2). Nesta, realiza-se a
somatoria de trés atributos ambientais (Intensidade, Abrangéncia e Reversibilidade), em seguida divide-se por
trés. Para o calculo da importancia, fez-se uso da equacao (3), que também é encontrado pela somatoria de trés
atributos dividido pela razdo 3. E finalmente, para determinar a significncia, foi utilizada a equacéo (4),
adaptado de Palécio et al. (2018) foi realizado a multiplicagdo dos valores de magnitude e importancia.

M=U+A+R)/3 (2)

Onde: M = Magnitude; | = Intensidade; A = Abrangéncia; R = Reversibilidade
Imp =(E+T+D)/3 (3

Onde: Imp = Importancia; E = Efeito; T = Temporalidade; D = Duragéo
§ = (M *Imp) (4)

Onde: S = Significancia; M = Magnitude; Imp = Importancia

Posteriormente, os valores de significancia encontrados (Tabela 6), foram comparados & uma escala de
significancia adaptada de Sanchez (2013).

Tabela 6 - Escala de valoracdo para significancia.

Escala de significancia

Pequena 12-18
Média 29-44
Grande 45-60

Fonte: Adaptado de Sanchez (2013).
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Vale ressaltar que ndo existem padrBes universais em avaliacdo de impacto ambiental. Metodologias
deverdo ser aplicadas, adaptadas ou criadas, para cada situacdo (CREMONEZ et al., 2014; SILVA, 2015;
SUWANTEEP; MURAYAMA; NISHIKIZAWA, 2016)

3. Resultados e Discussao

3.1. Quanto a identificacdo dos impactos ambientais

Os dados obtidos e analisados quanto a identificacdo dos impactos ambientais, indicou que ha
adjetivac0es diversas nas duas propriedades e que estéo relacionados com as atividades desenvolvidas (Quadro
1).

Quadro 1 - Relacdo entre as atividades, aspectos e os impactos ambientais identificados nas propriedades A e B.

Acara - PA.

Atividades Aspecto Ambiental Impacto Ambiental PA | PB

Perda da biodiversidade | X | X

Afugentamento da X | X

Desflorestamento fauna

Reducio da flora X 11X
Rocgagem e queima para Alteracdo da paisagem X [ X
limpeza de terreno Aumento da X [X

concentracio de gases
Emissdes atmosféricas de | nocivos e poluentes na

gases atmosfera
Interferéncia do clima X X
local
= . Esgotamento de recurso X
Producdo de estacas Consumo de madeira =
s natural
Controle de pragas e o s Contaminacéo do X X
prag Aplicacdo de Herbicidas >
doencas > solo/agua
Descascamento das raizes 3 : SR X X
2 Geracao de residuos Contaminacio do solo
de mandioca ¥ ¥
Lavagem ¢ imerséo da 4 Contaminacdodocorpo | X | X
= Excesso de nutrientes TS i’
mandioca hidrico
Trituracdo/ralacido da " . - X X
52 s Geracdo de ruidos Poluicido sonora
mandioca i :
Aumento na X X
Prensagem da massa de Geracdo de efluentes concentracdo de
mandioca (manipueira) residuos no solo e no
corpo hidrico
Torracdo da farinha de Emissdo de material - - X X
H 3 Poluicdo atmosférica
mandioca particulado ?

Fonte: Autores (2018).
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Dentre os impactos ambientais identificados, a perda da biodiversidade é um dos mais significantes,
praticado por atividades agricolas como a queima e rogagem, pois decreta a diminuicdo na densidade
populacional de determinadas espécies como, por exemplo, a Euterpe oleracea Mart., 0 comumente conhecido
no Brasil como Acai, que tem grande valor social e econémico na regido da pesquisa.

Em relacdo a isso, uma pesquisa realizada em Ribeirdo Preto - SP, por Cerezini, Amaral e Polli (2016)
indicou que a identificacdo dos impactos ambientais é inerente as atividades desenvolvidas e a avaliagdo das
possiveis consequéncias, sdo de fundamental importancia para o conhecimento real dos impactos causados
pelas atividades agricolas. Acerca da Dendeicultura em Tomé-AcU. J& os pesquisadores Nahum e Santos
(2013) efetuaram estudo sobre a dendeicultura e concluiram que houve impactos socioambientais na estrutura
fundiaria, nos corpos d’agua e no modo de vidas das comunidades tradicionais. Na pesquisa realizada em
Acara, os dados obtidos indicaram contaminagdo no solo e 4gua, aumento na concentracdo de residuos. 1sso
corrobora com a conclusdo efetuada no estudo realizado em Tomé-Acu.

Ja a pesquisa bibliogréafica realizada por Bergamim (2015) em propriedades rurais de agricultura
familiar, no estado do Parand, indicou que os impactos ambientais causados pela agricultura familiar sdo em
escalas menores do que aqueles produzidos pela agricultura intensiva, porém os insumos utilizados pela
agricultura familiar, também alteram o uso dos recursos disponiveis, até a exaustdo. Assim como os dados
obtidos nas &reas desta pesquisa, no consumo de madeira para producdo de estacas que podem ocasionar
impactos ambientais como o esgotamento de recursos naturais, exposi¢do do solo a maior radiacéo solar, causa
perda de 4gua no mesmo, o que obriga a irrigacao, logo mais investimento financeiro e tecnolégico.

Para a significancia dos impactos ambientais diagnosticados na propriedade A (Tabela 7), a analise dos
dados obtidos indicou os maiores valores para a contaminacdo do corpo hidrico (S=54); aumento da
concentracdo de residuos no solo e no corpo hidrico (S=46); poluicdo atmosférica (S=35); perda da
biodiversidade (S=34); contaminacgdo do solo e agua (S=34), e entre os menores valores foram referentes a
poluigdo sonora (S=20) e alteracdo da paisagem (S=14).
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Tabela 7 - Matriz de Leopold Adaptada, para valoragéo de Magnitude, Intensidade e Significancia.

Atributos | Classificacio quantiqualitativa dos impactos
ambientais [in) (E) (D) B () T (A)
Impactos = = . = . " - o - -
B | MA 2|2 =2 |C|s|m|e|~ = T ; ol -oR i o B §
Perda da bicdiversidads W 8 3 & 3 _ 3 3 4,6 _",3 34
Afigentamento da fama x 7 7 3 3 _ 3 3 & 30
Reducio da flora W 8 8 3 4 _ 5 '] 53 31
Alteracdo da paisagem W 4 & 5 4 _ 3 3 3.5 4 14
- —— — 3
ﬁ Contaminacio do solo/dgua bt g 7 7 35 _ ) 7 a6 5.3 34
= Aumento da concentragiio de gases na atmosfera X 7 [ 3 ] - 3 8 7 4.6 32
g Contaminagio do solo pelo descascamento da mandioca b4 7 7 3 4 - q 2 4.3 & 25
& Contaminacio do corpo hidnco X a 8 7 4 - 3 8 7 1.6 54
Poluicﬁn SOMOra X 7 & 3 3 _ 3 3 " 4,6 20
Aumento na concentragdo de residnos no solo e no corpo hidrico x 8 8 3 _ 3 3 a3 | 7.3 46
Interferéncia no clima local W & 4 3 _ 3 i a 4.3 21
Poluigio atmoafénca b4 7 4 3 & - ] ] 7 5 is
Perda da bicdiversidads W 7 g 3 3 _ g 3 N I 7
Afugentamento da fauma w & 7 7 3 _ 2 . 7.3 34
Badugio da flora W g 7 3 4 _ g ] 43
Alteragdo da paisagem % 3 6 3 4 _ 5 3 33| 46 15
gy | Ezgotamento de recurso natural 3 7 3 3 . 35 5 4 5 20
'?!j Contaminagio do solo/dgna X 4 L] 7 4 - 3 3 43 & 25
E Aumento da concentragiio de gases na atmosfera ¥ i i 3 & N 3 8 36 | 3.6 20
E“ Contaminagio do solo pelo descascamento da mandioca W 7 & 5 4 _ 3 2 4 3.6 14
™ | Contaminagso do corpo hidrico X 2 | 7 s | 2 ) 2 s |66 7 | 46
PoluigBo sonora X L] L] 3 3 - 8 3 4 3.6 26
Aumente na eoncentragdo de rezidnos ne solo e no corpo hidrico W 7 7 7 3 _ 5 g G 3 37
Interferéncia no clima local W 5 5 3 _ 3 5 4 16
Poluicio afrnosférica X & 4 5 & _ ] 8 6 5 30

Legenda: (1) Intensidade; (E) Efeito; (D) Duracdo; (R) Reversibilidade; (N) Natureza; (T) Temporalidade; (A) Abrangéncia; MB — Meio Biofisico; MA — Meio Antrdpico; (1) M —
Magnitude: (I+A+R)/3; (2) Intensidade: (E+T+D)/3; (3) Significancia: (M*1)



Na Propriedade B, foi indicada a maior significancia para os impactos: contaminagdo do corpo hidrico
(S=46); reducdo da flora (S=43); aumento na concentracdo de residuos no solo e no corpo hidrico (S=37),
afugentamento da fauna (S=34); polui¢do atmosférica (S=30) e contaminagdo do solo e da &gua (S=25), e em
menor significAncia para 0s impactos: alteragdo da paisagem (S=15) e contaminacdo do solo pelo
descascamento de mandioca (S=14).

Entre os impactos ambientais de grande significancia na propriedade A e B, estdo a perda da
biodiversidade (S=34), contaminacdo do solo e agua (S=34) presentes na propriedade A, ocasionados pela
rocagem e queima vegetal para limpeza do terreno, que objetiva o cultivo das espécies floristicas, além do uso
de insumos agricolas (herbicidas) para o controle de pragas e doengas nas monoculturas (dendeicultura e
pipericultura) presente nas propriedades. A contaminacdo do solo e agua, teve tendéncia a uma grande
significancia, na propriedade A (S=34), entretanto, na propriedade B, essa significancia foi inferior (S=25).
Este fato, justifica-se pela maior incidéncia de herbicidas utilizados na propriedade A.

Em relacdo a origem desses impactos, especialmente no solo, a pesquisa realizada por Almeida et al.
(2010), realizaram pesquisa sobre os principais impactos na agricultura em duas localidades do municipio de
Pombal - PB, constataram que os principais fatores responsaveis pela degradacdo do solo sdo os
desmatamentos indiscriminados, praticas de queimadas para o preparo do solo, uso de agrotéxicos (insumos
agricolas) sem indicacdo técnica, o plantio de monoculturas e a ndo rotacdo de cultura, aspectos e atividades
gue também foram identificadas nas propriedade A, objeto dessa pesquisa.

Ademais, outros impactos ambientais de alto valor de significancia, foram identificados na area A
contaminacdo do corpo hidrico (S=54), e aumento da concentracdo de residuos no solo e no corpo hidrico
(S=46), quanto que na propriedade B, a contaminacdo do corpo hidrico (S=46), causados pelas etapas dos
processos produtivos da farinha de mandioca nas duas propriedades rurais. Os dados obtidos quanto as
atividades de lavagem e imersdo da mandioca no igarapé e a geracao da manipueira na prensagem de massa
da mandioca, indicaram tendéncia na liberagdo dos nutrientes ao meio ambiente, como o P, K, Na e N, que séo
carreados para o corpo hidrico quando ha precipitacdo pluviométrica, e consequentemente altera as
caracteristicas naturais dos meios afetados, colaborando para o processo de eutrofizacdo deste recurso.

Ja em Recife - PE, a pesquisa efetuada por Magalhaes et al. (2014) caracterizou a composicdo fisico-
quimica da manipueira, com a presenca nutrientes como potassio, fosforo, magnésio, sddio, calcio e altas
concentracdes de DBO. Em analogia a isso, estudo realizado em Sergipe, por Santos et al. (2018) afirma que
contém em sua composi¢do uma consideravel proporcéo de fosforo, nutriente facilmente carreado pelas aguas
pluviais ao leito dos corregos e rios, contribuindo para o processo de eutrofizagdo dos corpos hidricos.

Consequentemente, a significancia teve valor médio nos impactos de polui¢do atmosférica, perda de
biodiversidade, reducéo da flora e afugentamento da fauna, causados também pela producéo de farinha e o
desmatamento necessario para a limpeza das areas de cultivos, como a dendeicultura. Essas alteragdes no meio
biofisico, como a retirada da cobertura vegetal secundaria ou primaria, assim como também as perdas de
nutrientes do solo, apds o escoamento das precipitacGes pluviométricas, ocasionam consequéncias na
qualidade da agua, do solo e do ar, interferindo inclusive, no microclima local.

Sobre as perdas, o estudo realizado em Gurupi-TO, por Neres et al. (2015) concluiu que a perda da
biodiversidade acarretou na alteracdo do microclima, que implicou nas mudancas da temperatura, reducéo da
serapilheira e modifica a regeneracdo natural. Como consequéncia da exposicao do solo estd o aumento do
escoamento superficial, que causa a erosao e o arraste de particulas de solo para o corpo hidrico, que por sua
vez desencadeia no assoreamento, perda de nutrientes do solo, assim como ocorreram nas propriedades A e B,
em face dos dados obtidos em Tocantins.

3.2 Quanto a qualidade da agua
Para esse tema, as analises dos dados obtidos indicaram que os parametros fisicos, quimicos e biologicos

apresentaram valores médios dentro do limite estabelecido pela Resolucéo n. 357:2005 do CONAMA, exceto
dos parametros Fosforo Total (PT), Potencial Hidrogeniénico (pH) e Nitrogénio Total (Tabela 8).
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Tabela 8 — Valores obtidos quanto aos parametros hidricos (fisico-quimicos e bioldgico) nos dois periodos sazonais analisados. Acara — PA.

PERIODO CHUVOSO PERIODO SECO

VC/Unidade P; P; P P: Py 5 Ps P Ps X Ps P P P; Py Ps Ps P- Ps X
r(>g§> <50mgl 060 080 090 070 165 130 104 150 075 .. 050 140 070 105 138 095 140 110 082 103
PTotsl <0lmgl <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 000 <01[020]<01 <01[040]035]<01[030]020] 029
NTotal Ndofaz . 545 200 120278 235 250 197 140 197 110 190 140 200|226 | 160 | 230 | 1.50 200 178

referéncia
(%1?) S0mgl 692 650 683 637 703 690 650 640 625 . 685 645 670 640 690 628 665 680 638 660
(2%130) 60290 | 453 469 479 494 521 516 521 523 522 .0 497 513 508 | 602|570 545 563 593 545 548
STotais ‘;‘;?%0 35.00 60,00 58,00 70,00 75.00 97.00 80.00 100,08 9050 73.95 21.90 3520 27.50 3150 48,50 4650 4850 64,00 4500 40.96
TCCO) r;.:feifm 23.00 2400 2400 2400 2400 2400 2400 2400 2400 2389 23.00 2400 2400 2400 2400 2400 2400 2400 2400 23.89
Turb <1000Ut 325 395 417 448 409 43 471 495 348 415 145 270 250 371 350 275 321 341 348 297
CT L.;éol%%?nl 300 280 300 280 310 300 0 400 250 269 100 200 100 5000 100 250 200 300 150 161

Legenda: Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, Fosforo Total — PTotal, Nitrogénio Total — NTotal, Oxigénio Dissolvido — OD, Potencial Hidrogenidnico — pH, Sélidos Totais —
STotais, Temperatura — T, Turbidez — Turb, Coliformes Termotolerantes — CT, Valores de Referéncia — VC, X — Média Aritmética e DP — Desvio Padrio.

Aplicou-se, apés a andlise dos dados, a classificagcdo para o corpo hidrico pesquisado. De acordo com as diretrizes da Resolucdo n. 357:2005 do
CONAMA, o corpo hidrico é classificado na categoria de corpos d’agua Classe Tipo II. Os noves parametros analisados nas amostras dos pontos coletados
nas duas propriedades, foram comparados aos valores de referéncias, de acordo com a resolucdo citada.
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3.2.1 Fosforo Total (Pr)

Para esse parametro hidrico, os dados obtidos indicaram que houve tendéncia a diminui¢do na
concentracao dele, no periodo chuvoso (< 0,1), porém, no periodo seco, a tendéncia foi de elevacao (0,20 mg/L
a 0,40 mg/ L), duas a quatro vezes acima do Valor de Referéncia (VR), concentracéo de (0,10 mg/L), permitidos
pela resolugdo CONAMA 357:2005 para corpos d’agua Classe Tipo II em ambiente 16tico, no qual o corpo
hidrico analisado enquadra-se.

Quanto as possiveis razbes para os altos teores de Pt encontrados nos diferentes pontos tem-se:
propriedade A: P1, (0,20 mg/L) esse valor é justificado devido a proximidade (+ 15 m) do pimental com o corpo
hidrico, onde é utilizado periodicamente de herbicidas como o Roundup, cujo principio ativo é equivalente ao
acido N-Fosfometil. O P4 (0,40 mg/L) proximo (£ 5 m) da casa de farinha I, onde ocorrem despejos de
manipueira (Figura 5) que, na composi¢ao quimica, possui elevada concentracao de nutrientes, como o fésforo.
Em relagdo a P7 (0,30 mg/L), uso para recreacao, é caracterizado por ser onde os moradores da propriedade B,
realizam atividades domésticas e higiene pessoal.

Figura 5 - efluente da mandioca (manipueira) no solo. Propriedade A. Ponto 4.Acard — PA.

-

Em relagdo a manipueira, Magalhées et al. (2014) efetuaram estudo na cidade de Recife — PE, e
concluiram que a manipueira possui em sua composicao fisico-quimica, nutrientes como P, K, Mg, Ca, Na e
outros que quando despejados no meio sem tratamento, alteram as propriedades naturais e sdo prejudiciais ao
ambiente. Ja na pesquisa realizada por Danelon, Netto e Rodrigues (2012) em Uberlandia - MG, os dados
indicaram que o aumento do fdsforo total em um corpo hidrico do municipio, estd relacionado na
decomposicdo de matéria organica, uso de fertilizantes quimicos nas atividades agricolas, que contém na
composicao proporgdes consideraveis de fosforo e também o despejo de efluentes domeésticos no local.

Outra explicacao esta associada aos parametros ambientais como, a precipitacdo pluviométrica, pois, 0s
valores elevados o fésforo, ocorreram no periodo seco, bem como a diminuicdo no periodo chuvoso. Sobre
essas variagdes, pesquisa realizada no Rio Pomba (MG), por Farage et al. (2010) indicou que o aumento de
concentra¢des de Prdurante o periodo pouco chuvoso, pode estar relacionado com a reducdo do volume do
corpo hidrico, o que eleva a concentragdo dos nutrientes, como o fosforo. Isso corrobora com o ocorrido no
Acara.

3.2.2 Potencial Hidrogenionico (pH)

Os dados obtidos para esse parametro hidrico, indicaram que, no periodo seco, dos nove pontos
analisados, apenas P, (6,02), local utilizado para recreacdo, estava nos limites estipulados pelo CONAMA
357:2005 (6 a 9); no periodo chuvoso todos os dados dos parametros analisados mostraram ndo estar em
conformidade com a legislacéo. O potencial hidrogenidnico reflete a intensidade da condicéo &cida, basica ou
neutra de uma solugdo, através da concentragdo de ions hidrogénio H.
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Acerca do pH, Trés estudos foram efetuados por (1) Pontes et al. (2012); (2) Santi et al. (2012) e (3)
Souza, S&-Oliveira e Silva (2015). (1) ocorreu na microbacia do Corrego Banguelo, na cidade de Belo
Horizonte — MG; (2) no Igarapé S&o Francisco, Rio Branco —AC; (3) foi realizado em Macapa — AP. Esses
trés estudos concluiram que a maioria dos pontos de coletas apresentaram agua mais acida (4,0 a 5,0) no
periodo chuvoso, o que pode estar associada ao aumento no teor de &cidos organicos no meio aquético, além
disso, a regido Amazonica apresenta como peculiaridade a predominéncia de latossolos considerados &cidos.
Essa caracteristica reflete nas dguas da regido que se mostram ligeiramente acidas, especialmente em periodos
chuvosos, quando a precipitacdo transporta material para os rios com mais frequéncia.

3.2.3 Nitrogénio Total- Niotal

Em relacdo a concentragdo de nitrogénio total durante o periodo chuvoso teve o maior valor no P4 (2,78
mg/L), proximo a casa de farinha da propriedade A. Quanto ao periodo seco, este apresentou 0 maior valor no
Ps (2,30 mg/L), também préximo a casa de farinha da propriedade B. Ademais, 0 CONAMA estabelece um
limite para nitrogénio total na Resolucdo 357:2005, somente quando o mesmo for fator limitante para
eutrofizacdo, nas condigOes estabelecidas pelo 6rgao ambiental competente, o valor do nitrogénio total, ap6s
a oxidacdo, ndo devera ultrapassar 2,18 mg/L para ambientes I6ticos, na vazao de referéncia, para aguas doces
de classes I e I1.

Consequentemente, o excesso de nutrientes como, N e o P sdo os principais responsaveis pela
proliferacdo de macrofitas aquaticas, que podem resultar na eutrofizagdo dos corpos hidricos. O P4 (Figura6),
€ um dos pontos que representa maior risco de eutrofizacdo, pois ele é localizado proximo a casa de farinha da
propriedade A, onde acontece a descarga de Matéria Organica (MO), Logo, esse € 0 ponto que possui
concentracdes elevadas de Pr e Ntya, € podem atuar como fatores limitantes do processo de eutrofizagdo e
interferirem na conservacéo do ecossistema aquatico.

0. Propriedade A. Acara-PA.

Figura 6 - P4 durante o periodo sec
s : ~ 3 ;“w\,\ " s

Durante o periodo seco no Ps, tanto o Pt (0,40 mg/L), quanto o Ntotal (2,26 mg/L), apresentaram
concentracdes elevadas, pois, ha presenca de plantas aquaticas, contudo, o corpo hidrico ndo esta em um nivel
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tréfico elevado, pois as concentracdes de matéria organica, ainda sdo inferiores a capacidade de autodepuracao
do corpo hidrico e os valores de oxigénio dissolvido estdo dentro do permitido pela legislagdo. Outros pontos
que apresentaram concentracdes elevadas de Ntotal no periodo chuvoso, foram os pontos Ps (2,35 mg/L)
préximo a residéncia da propriedade B, e P¢ (2,50 mg/L) lugar de recreacdo da mesma propriedade.

Em um estudo efetivado no rio Parauapebas — PA, por Siqueira, Aprile e Miguéis (2012) os autores
concluiram que o volume de matéria organica em movimentacao e a grande capacidade de depuragédo do corpo
hidrico que recebe a carga, fazem com que o nitrogénio esteja sempre circulando pelo meio natural. Os autores
também afirmam que, como n&o ha um padrdo definido para a distribui¢do de nitrogénio nos cursos d’agua,
essa dependera de varios fatores, como a oscilacdo entre as formas nitrogenadas, estratificagcdo térmica e/ou
quimica, densidade de organismos fotossintetizantes, volume de precipitacdo pluviométrica e volume de
material aléctone de origem principalmente antropica.

3.3 Quanto a qualidade do solo

Para esse tema, as andlises dos dados obtidos para os quatro pontos nas duas propriedades, indicaram
trés tipos de solo diferentes quanto a classificagdo textural que envolve a quantidade de areia, silte e argila
(EMBRAPA, 2011). Dentre eles foram identificados argiloso, areno-argiloso e franco-argiloso (Tabela 9).

Tabela 9 - Analise fisica do solo das duas propriedades pesquisadas. Acara-PA.

Profundidade Granulometria (g/kg)

. . (cm) . - . .
Propriedade Identificacdo Areia Grossa Areia Fina Silte Argila

0-10 85 363 172 380

Ponto 1 10-20 69 283 146 500

A 20-40 72 256 132 340

(Dendeicultura) 0-10 130 429 181 260

Ponto 2 10-20 79 356 85 480

20-40 98 322 - 380

0-10 162 434 124 280

B 10-20 160 3735 125 340

) Ponto 2 20-40 95 410 95 400

(Agricultura
. 0-10 177 462 121 240
Familiar)
10-20 141 381 78 400
Ponto 1 20-40 118 367 95 420

Logo apds a analise granulométrica, pode-se classificar o solo das propriedades, de acordo com o teor
de argila, areia e silte, mas, foi observado a tendéncia de elevagdo no teor de argila (540 g/kg) em funcédo do
aumento de profundidade nas camadas (20 a 40 cm) na dendeicultura. Os dados obtidos referentes as anélises
fisico-quimicos das quatro coletas do solo dos quatro pontos distintos, indicou que houve uma tendéncia a
diminuicdo dos nutrientes de todas as variaveis que representam a fertilidade do solo (Tabela 10).
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Tabela 10 - Valores referentes a analise fisico-quimica do solo das Propriedades A e B. Acaréa - PA.

Pive: “Pot “Profisd MO N CN P K Na Al Ca+Mg pH CTC cmol/dm3 SATURACAO
g'kg cmold/dma cmold/dm3 Total Efetiva Base V% Aluminio m%

0-10 108 186 083 1303 1 45 9 029 166 3512 530 2,10 3423 13,78

P1 10-20 6 104 051 1184 1 18 5 037 174 341 432 2,18 41.87 16.98

20-40 62 108 047 1319 1 16 5 049 110 3529 353 1,65 33,02 29.62

A 0-10 116 201 08 135 - - - 005 278 3528 6,12 2,83 43545 1,77
P2 10-20 42 73 048 882 2 43 6 0,70 106 3,66 423 1,89 2823 36.96

20-40 50 86 041 129 4 40 6 077 069 3568 389 1,59 21,05 4845

0-10 136 234 106 1287 2 42 11 010 348 542 757 3,74 48.02 2,68

P3 10-20 71 123 034 1316 1 25 9 038 134 604 485 1,82 29.73 20.84

N 20-40 55 95 042 1322 1 17 8 069 070 528 415 1,47 18.73 47.01
0-10 89 154 071 1262 1 539 9 017 182 341 501 2,18 40,14 7,79

P4 10-20 5 86 045 112 1 32 8 050 088 538 351 1,50 28.38 3344

20-40 33 56 032 1019 1 13 7 036 093 469 320 1,51 30.96 36.09

3.3.1. Quanto a propriedade A

Os dados obtidos e analisados quanto aos parametros fisico-quimicos do solo, indicaram que o pH em
agua no dendezal (P,) apresentou o valor médio de 5,27 demonstrando grande uniformidade entre as camadas
analisadas. No pimental (P2), a média do pH foi de 5,54, definidos como solo &cido, caracteristico da regido
amaz0nica, que necessita de correcdo para o melhor desenvolvimento dos cultivos.

Quanto a isso, Cravo, Smyth e Brasil (2012) efetuaram estudos em solos de areas agriculturaveis da
Amaz0nia, e concluiram que tais solos possuem caracteristicas fisicas adequadas, mas, apresentam limitacdes
quimicas ao crescimento dos vegetais cultivados, como a acidez do solo, pois, € um dos parametros mais
importantes que necessita ser corrigido, para a garantia de rendimento econémico das culturas, o que corrobora
com dados obtidos nesta pesquisa.

Em relagdo a concentracdo de carbono organico (13,6 g/kg) de 0 -10 cm em Ps, 0s dados analisados
indicaram que ela diminuiu com o aumento da profundidade, nos pontos coletados. As maiores concentracdes
foram identificadas nas profundidades de (0 - 10cm), tanto na dendeicultura, como na pipericultura e as
menores concentragfes constituiram entre as profundidades (20 - 40cm). Isto pode estar associado aos
processos de decomposicdo e sintese da matéria organica, pois a camada superficial do solo apresenta maiores
guantidade de matéria organica, como galhos e folhas. Sobre isso, Campos et al. (2013), realizaram pesquisa
no estado do Piaui, e os dados obtidos indicaram que os teores de carbono organico se modificam a partir das
formas do uso de solo e a concentracdo de carbono, ou seja, estd maior nas primeiras profundidades, pois os
materiais vegetais na superficie do solo possuem maiores quantidade de carbono.

J& para a relacdo carbono/nitrogénio, a analise dos dados obtidos nos dois pontos de coleta da
propriedade A, indicaram que a relagdo carbono/nitrogénio possuiu valor ligeiramente maior nas amostras de
solo da dendeicultura, pois diferente do pimental, o dossel formado pelas copas do dendezeiro é maior em
relacdo ao pimental. Para essa relacéo, foi efetuado um estudo realizado no estado do Amazonas por Zaninetti;
Moreira e Moraes (2016). Esses autores concluiram que a maior concentracdo da relacdo C/N foi em um
ambiente no qual havia elevada cobertura vegetal, como galhos e folhas. Assim como a presenca de matéria
orgénica nos dois pontos coletados que esta diretamente ligada a esses pardmetros.

3.3.2. Quanto a propriedade B
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Para essa propriedade, as analises dos dados indicaram que a média de todos os pontos de CTC é (2,04
g/kg). Sobre isso, a pesquisa realizada por Barbosa et al. (2011) no estado de Ronddnia, indicou que esse valor
é considerado baixo, por estar relacionado aos teores de argila, matéria organica e pH das referidas anélises e
a baixa capacidade de troca de cations dos solos indica a dominancia de minerais de argila de baixa atividade,
em especial a caulinita.

Outras variaveis quimicas do solo dessa forma, apds a analise dos dados obtidos, para essa propriedade,
verificaram-se que 0s parametros quimicos trés (3), especialmente nos pontos Ps e P4, apresentaram valores
divergentes (Tabela 10)

Tabela 10 — Valores médios para pH, relagdo Ca+Mg e teor de Aluminio. Propriedade B. Acard — PA.
Pontos Profundidades (cm) pH Variaveis quimicas

Ca+Mg Al
————— (cmolc/dmg) -----
P3 0-10 - 3,48 0,10
20-40 - 0,70 0,69
0-10 5,41 1,82 0,17
P4 20-40 4,69 0,93 0,56

Sobre essas varidveis quimicas, Costa et al. (2014) efetuaram estudo em Belém-PA, e concluiram que
tais variacOes podem estar associadas a reducdo do teor da matéria organica em profundidade, reduzindo a
capacidade do aluminio em formar complexo com os compostos orgénicos. Tais conclusdes também foram
verificadas em Maraba.

Acerca da matéria organica, as dados obtidos e analisados indicaram que o teor de MO, nesse solo é
baixo (x= 12,4 g/kg). Tal afirmativa tem como base o estudo efetuado por Vieira, Weber, Jardini (2015) no
estado do Mato Grosso. L4, os autores concluiram que, isso é resultado do manejo inadequado pela agricultura,
onde as queimadas sdo utilizadas com frequéncia para a limpeza do terreno. Ademais, o solo acido €
essencialmente fraco, em razdo da quantidade de Ca+Mg, potassio (x= 31,33 cmolc/dm3), e sddio (x = 8,6
mg/dm3, o que determina acidificagdo.

Para a saturacdo de bases, os dados analisados indicaram valores abaixo de 50%, ou seja, auséncia de
calcério. Essa afirmativa relaciona-se com o tipo de solo analisado: Latossolo amarelo. Esses solos apresentam
deficiéncia generalizada de nutrientes, elevada acidez, e a disponibilidade de fosforo é geralmente baixa (x=
1,16 mg/dms).

Em relacdo a deficiéncia do fosforo nesse tipo de solo, o estudo efetuado por Cravo, Smyth e Brasil
(2013), concluiu que a deficiéncia de P € fator limitante ao crescimento no desenvolvimento das plantas. Além
disso, ha precipitacdo do fosfato com o aluminio trocavel na solucdo do solo, que também diminui a
disponibilidade do P fornecido. Na pesquisa realizada em Marabd, os dados obtidos indicaram que os dois
cultivos, objetos dessa pesquisa, tém deficiéncia para desenvolver, o que corrobora com o estudo efetuados
por aqueles autores.

Em relacdo a declividade ocorrida nas duas propriedades, a anélise dos dados obtidos indicou que, na
propriedade A, ela é mais acentuada quando comparada com a propriedade B (Figura 7), entdo, quando ocorre
a precipitacdo, tem-se uma tendéncia para maior escoamento superficial e percolacdo na propriedade A.
Quanto a esse tema, a pesquisas realizada por Costa et al. (2013) em Marapanim-PA, indicou que a quantidade
de cobertura vegetal influencia nesse escoamento superficial, pois ela serve como uma grande barreira de
protecdo para o solo.
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Figura 7 - Mapa fisico quanto a declividade do terreno das areas pesquisadas. Acara-PA.
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3.4. Quanto a percepg¢ao ambiental

Acerca da percep¢do ambiental, a anélise dos dados obtidos indicou que, os 50 individuos amostrados
da comunidade denominada “ramal da Mariquita” situada a 400 metros das duas propriedades, objetos desta
pesquisa, apresentam diferentes percepgdes quantos aos cinco temas contidos nos formularios (Tabela 11).

Tabela 11 - Formuldrio sobre a percepcao ambiental aplicado para os moradores das proximidades das areas
pesquisadas. Acara-PA.

Perguntas Respostas obtidas fi  fr (%)
< 5 anos 10 20
Tempo de residencia 6 a 10 anos 27 54
> 10 anos 13 26
Formas do descarte de residuos Queimam o lixo 50 100
Sim 33 66
Influéncia da temperatura no ambiente  N&o 8 16
Pouco 9 18
Impactos na agua, ar e solo Agua 24 48
Desconhecem o assunto 26 52
Mais “barrenta” nos ultimos dez anos 41 82
Caracteristicas da agua e do rio Sabor alterado 2 4
Rio esta mais “raso” 7 14

A partir da analise dos dados obtidos, percebe-se que houve alteragdes no corpo hidrico na cor, sabor e
profundidade, porém, essa comunidade possui poucas informagdes quanto aos impactos ambientais que as
atividades da agricultura podem causar ao meio biofisico. Ademais, € necessario a percepcdo ambiental da
circunvizinhanca das propriedades pesquisadas, pois é importante entender sobre as relacbes humanas como o
meio ambiente e as possiveis alteracdes que o ambiente sofreu. Sobre essa percepcdo, Assis te al. (2016),
realizaram pesquisa e concluiram que a percep¢do ambiental pode ser definida como as formas que cada
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individuo pode perceber, reagir e responder de forma diferente as acdes sobre o ambiente em que vive como
as pessoas se adaptam, percebem seu meio ambiente e as alteraces que ali ocorrem.

J& no estudo efetuado por Pinto et al. (2016), a conclusdo obtida pelos pesquisadores, foi relacionada
com a retirada da cobertura vegetal para areas de agricultura. Isso atinge diretamente o regime pluviométrico
da regido, que, por sua vez, afeta a dindmica hidroldgica e, por fim, atinge a prépria producéo agricola. Tais
conclusdes foram evidenciadas na pesquisa realizada no Acara.

4. Recomendactes

Em consequéncia aos 13 tipos de impactos, causados por atividades desenvolvidas nas duas
propriedades, sugerem-se oito (8) medidas mitigatorias, com o objetivo de diminuir esses impactos (Quadro
2).

Quadro 2 — Proposicdo de medidas mitigadoras.

IMPACTOS MEDIDAS MITIGADORAS
Contaminagio do Corpo Hidrico | - Constru¢do de um tanque de concreto para lavagem e
imersdo da mandioca, distincia no minimo 30 metros do

corpo hidrico.

Reducéo da Flora - Controle e reducdo no uso dos recursos vegetais e
preservaciio de Areas de Proteciio Permanente (APP) e
Reservas Legais (RL)

Aumento na Concentracdo de | - Reciclagem agricola da manipueira, utilizacdo na

Residuos no Solo e no Corpo | producdo de biofertilizantes e controle de pragas e
Hidrico insetos.

Afugentamento da Fauna - O equilibrio na conservacio da fauna, e dos recursos
vegetais.
Poluicdo Atmosférica -Uso de filtro nas chaminés das casas de farinha.

- Reducdo nas queimadas e uso da técnica de aragem para
o preparo do solo.

Contaminagdo do Solo por | - Lugar impermeabilizado para desenvolver a etapa do
Descascamento de Mandioca descascamento da mandioca, pode ser usado Lonas
encerado.

Contaminacdo do Solo/Agua uso | - Controle na dosagem do uso de herbicidas.
de Herbicidas

5. Conclusdo

A identificaco e avaliagdo dos impactos ambientais nas duas propriedades analisadas, alteram o
equilibrio do meio natural, como a qualidade dos corpos hidricos, qualidade do solo e ar. Essas mudancas
ocorreram principalmente pelo uso intenso dos recursos naturais, o despejo inadequado dos residuos sélidos,
e a manipueira e o uso inadequado de herbicidas nas monoculturas. Ademais a avaliagdo das atividades e 0s
impactos permitiu evidenciar os principais pontos criticos a serem corrigidos por formas alternativas de
manejo, no sentido de ampliar as vantagens que essas atividades contribuem para o desenvolvimento regional.
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A comunidade envolvida na pesquisa, indicou que 0s impactos causados nas duas propriedades rurais,
possuem abrangéncias locais e regionais, que afetaram também a comunidade préxima da area objeto de
pesquisa. Portanto, foi necessario a proposi¢do de medidas mitigadoras para reduzir os impactos ambientais
produzidos pelos agricultores nas duas propriedades. A execucdo das medidas propostas é necessaria para a
melhor qualidade do meio e consequentemente da vida.

6. Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS (ABNT). NBR 9.898: Preservacdo e técnicas de
amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores. Rio de Janeiro, 1987.

ALVES, I. C. C. et al. Qualidade das aguas superficiais e avaliacdo do estado tréfico do Rio Arari (llha de
Marajo, norte do Brasil). Acta amazdnica. Manaus, v. 42, n. 1, p.115-124, mar. 2012.

ARAUJO, A. F. Principais consideracbes Sobre o Estudo de Impacto Ambiental. Enciclopédia Biosfera.
Goiania, v.7, n.12; p. 2-18, mai. 2011.

ASSIS, A. T et al. A comunidade tradicional de Quartel do Indaid: vivéncias e percepcdes no espaco rural de
Diamantina/MG. Revista de Historia da Africa e de Estudos da Didspora Africana, Sao Paulo, v. 9, n. 18,
p.102-120, dez. 2016.

BAIRD, R. B. Standard Methods for the examination of water and wastewater. 23. ed. -: Pharmabooks,
2017.

BARBOSA, E. et al. Fertilidade de Solos em Rondénia. Enciclopédia Biosfera. Goiania, v.7, n.13, p. 586-
594, nov. 2011.

BARBOSA, E. M.; BARATA, M. M. L.; HACON, S. S. A. Saude no licenciamento ambiental: uma proposta
metodoldgica para a avaliacdo dos impactos da industria de petroleo e gés. Ciéncia & Saude Coletiva. Rio de
Janeiro, v.17, n.2, p.299-310, fev. 2012.

BERGAMIM, J. S. Impactos ambientais e agricultura familiar: como esta relacao apresenta-se no espaco rural
paranaense. Ciéncia e Natura. Santa Maria, v. 38, n. 1, p.206-214, jan./abr. 2015.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo n° 01, de 23 de janeiro de 1986. Dispde sobre
critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto ambiental. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legislacao/ CONAMA_RES CONS_1986 001.pdf>. Acesso em: 14
fev. 2018.

. Congresso. Senado. Constituicdo (2016). Resolucdo n° 510, de 07 de abril de 2016. O Plenario
do Conselho Nacional de Saude em Sua Quinquagésima Nova Reunido Extraordinaria, Realizada Nos
dias 06 e 07 de abril de 2016, no Uso de Suas Competéncias Regimentais e atribuicdes Conferidas pela
Lei n. 8.080, de 19 de setembro de 1990, pela Lei n. 8.142, de 28 de Dezembro de 1990, pelo Decreto n.
5.838, de 11 de julho de 2006. Brasilia, Disponivel em:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/cnc/2016/res0510_07_2016.html. Acesso em: 09 nov. 2018.

CAMPOS, A. P. R.; CARVALHO, A. V.; MATTIETTO, R. A. Efeito da fermentacdo e coc¢do nas
caracteristicas fisico-quimicas e teor de cianeto durante o processamento do tucupi. Belém: Embrapa
Amazonia Oriental, 2016 (Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, 107).

Souza, Viana & Pereira-Jinior 35


http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/cnc/2016/res0510_07_2016.html

Revista Brasileira de Meio Ambiente (v.5, n.1 —2019)

CAMPQS, L. P. et al. Estoques e fragdes de carbono organico em Latossolo Amarelo submetido a diferentes
sistemas de manejo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira. Brasilia, v. 48, n. 3, p.304-312, mar. 2013.

CEREZINI, M. T.; AMARAL, K. M; POLLI, H. Q. Avaliacdo dos aspectos e impactos ambientais em uma
instituicdo de ensino com o uso da ferramenta FMEA. InterfacEHS. Séo Paulo, v. 11, n. 1, p. 3-12, jun. 2016.

COSTA, C. F. G. et al. Escoamento superficial em Latossolo Amarelo distréfico tipico sob diferentes
agroecossistemas no nordeste paraense. Revista Brasileira Engenharia Agricola Ambiental. Campina
Grande, v.17, n.2, p.162-169, nov. 2013.

COSTA, D. L. P. et al. Caracterizacdo Quimica de Solos Amazo6nicos com Diferentes Coberturas Naturais.
Enciclopédia Biosfera. Goiania, v.10, n.18, p. 885-890, jul. 2014.

CRAVO, M. S.; SMYTH, T. J.; BRASIL, E. C. Calagem em Latossolo Amarelo distréfico da Amazénia e sua
influéncia em atributos quimicos do solo e na produtividade de culturas anuais. Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo. Vigosa, v. 36, n. 3, p.895-907, mai. 2012.

CREMONEZ, F. E. et al. Avalia¢do de impacto ambiental: metodologias aplicadas no Brasil. REMOA, v. 13,
n. 5, p. 3821- 3830, dez. 2014.

DANELON, J. R. B.; NETTO, F. M. L.; RODRIGUES, S. C. Analise do Nivel de Fosforo Total, Nitrogénio
Amoniacal e Cloretos nas Aguas do Corrego Terra Branca no Municipio de Uberlandia (Mg). Revista
Geonorte. Manaus, v. 1, n. 4, p.412-421, dez. 2012.

DIEL, P. S. et al. Capacidade de uso de solo das propriedades rurais da microbacia do corrego Guara no
Municipio de Marechal Candido Rondon/PR. Scientia Agraria Paranaensis. Parana, v. 12, suplemento, p.
400-410. dez. 2013.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA). Manual de métodos de
analises de solo. 2.ed. Rio de Janeiro, p. 230, 2011.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA). Manual de métodos de
analises de solo. 3.ed. Rio de Janeiro, p. 212, 2017.

FARAGE, J. A. P. et al. Determinacdo do indice de estado trofico para fésforo em pontos do rio
Pomba. Engenharia na Agricultura. Vigosa, v. 18, n. 4, p.322-329, jul. 2010.

GALLEGO-ALVAREZ, |.; VICENTE-VILLARDON, J. L. Analysis of environmental indicators in
international companies by applying the logistic biplot. Ecological Indicators. v. 23, p. 250 — 261, dez. 2012.

GERHARDT, T. E.; SILVEIRA, D. T. Aspectos teéricos e conceituais. GERHARDT, T. E.; SOUZA; A. C.
d. Métodos de Pesquisa. Porto Alegre, Editora da UFRGS, 2009, p. 27.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Resultados do Censo demografico
- 2010. Disponivel em:
<http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?lang=&codmun=150550&search=pa ra%7Cparagominas>.
Acesso em: 20 jan. 2018.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA (INMET). Temperatura média e clima. 2013. Disponivel
em< http://www.inmet.gov.br/portal>. Acesso em: 18 mai. 2018.

Souza, Viana & Pereira-Jinior 36



Revista Brasileira de Meio Ambiente (v.5, n.1 —2019)

LEOPOLD, L. B. A procedure for evaluating environmental impact. Geological Survey Circular, Washington,
n. 645, p. 1-16, 1971.

MAGALHAES, A. G. Desenvolvimento inicial do milho submetido & adubagio com manipueira. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental. Campina Grande, v. 18, n. 7, p.675-681, fev. 2014.

MATIAS-PEREIRA, J. Manual de metodologia da pesquisa cientifica / José Matias-Pereira. Atlas. Sdo Paulo,
4 ed. 2016.

MICROSOFT office 2016: Microsoft Excel. Version 2016. {S.1.]: Microsoft Corporation, 2016.

MOREIRA, I. C. Proposta de Metodologia de Agregacao de Atributos e Ponderacdo de Valores para Avaliagdo
da Significancia de Impactos Ambientais. Revista Brasileira de Meio Ambiente Digital e Sociedade da
Informagdo. Sdo Paulo, v. 1, n. 2, p.444-461, ago. 2014.

NAHUM, J. S.; SANTOS, C. B. Impactos Socioambientais Da Dendeicultura Em Comunidades Tradicionais
Na Amazonia Paraense. ACTA Geogréfica. Boa Vista, Ed. Esp. Geografia Agraria, p.63-80, nov. 2013.

NERES, N. G. C.; SOUZA, P. A.; SANTOS, A. F. D.; GIONGO, M.; BARBOSA, L. N. L. Avaliacao
ambiental e indicacdo de medidas mitigadoras para a nascente do corrego mutuca, Gurupi-TO. Enciclopédia
Biosfera. Goiania, v. 11, n. 21, p. 2824-2834, jun. 2015.

OLIVEIRA, M. C. C.; ALMEIDA, J.; SILVA, L. M. S. Diversificagdo dos sistemas produtivos familiares:
reflexdes sobre as relaces sociedade-natureza na Amazonia Oriental. Novos Cadernos Naea. Belém, v. 14,
n. 2, p.61-88, dez. 2011.

OLIVEIRA, F. C.; MOURA, H. J. T. Uso das metodologias de avaliagdo de Impacto Ambiental em estudos
realizados no Ceara. Revista Pretexto. Belo Horizonte, v. 10, n. 4, p. 79-98, out/dez. 2009.

PALACIO, F. M. L. Construcéo de indice da qualidade de aterros de residuos através da avaliacdo de impacto
ambiental. 9° Férum Internacional de Residuos Solidos. Porto Alegre-Brasil, 2018.

PINTO, B. L. et al. Percep¢do ambiental dos agricultores familiares e o uso dos recursos naturais do municipio
de sdo domingos — semiarido baiano. InterEspaco. Grajad, v. 2, n. 5, p. 400-423, jan./abr. 2016.

PONTES, P. P.; MARQUES, A.R.; MARQUES, G. F. Efeito do uso e ocupacdo do solo na qualidade da dgua
na microbacia do Corrego Banguelo — Contagem. Revista Ambiente & Agua. Taubaté, v. 7, n. 13, p. 183-
194, out. 2012.

SAKAMOTO, C. K,; SILVIERA, I. O. Como fazer projetos de Iniciacdo Cientifica. Sdo Paulo: Paulus,
2014.

SANCHEZ, L. E. Avaliacio de impacto ambiental: conceitos e métodos. 2° ed. Séo Paulo, 2013.

SANTI, G. M. et al. Variabilidade Espacial de Parametros e Indicadores de Qualidade da Agua na Sub-Bacia
Hidrogréfica do Igarapé Sdo Francisco, Rio Branco, Acre, Brasil. Ecol. apl. Perd, v. 11, n. 1, p. 23-31, mai.
2012.

SANTOS, R. C. L. et al. Aplicacdo de indices para avaliacdo da qualidade da agua da Bacia Costeira do
Sapucaia em Sergipe. Engenharia Sanitaria Ambiental. Rio de Janeiro, v.23 n.1, p. 33-46, jan./fev. 2018.

Souza, Viana & Pereira-Jinior 37


https://scholar.google.com.br/scholar?oi=bibs&cluster=3084604230235741076&btnI=1&hl=pt-BR
https://scholar.google.com.br/scholar?oi=bibs&cluster=3084604230235741076&btnI=1&hl=pt-BR

Revista Brasileira de Meio Ambiente (v.5, n.1 —2019)

SIQUEIRA, G. W.; APRILE, F.; MIGUEIS, A. M. Diagnostico da qualidade da 4gua do rio Parauapebas (Para
- Brasil). Acta amazbnica. Manaus, v. 42, n. 3, p.413-422, set. 2012.

SILVA, T. S. Métodos de avaliacdo de impactos ambientais utilizados na Revista Brasileira de Gestdo
Ambiental. Revista Brasileira de Gestdo Ambiental, Pombal, v. 9, n.1, p. 09 — 14, jan./dez. 2015.

SOUZA, N. S.; SA-OLIVEIRA, J. C.; SILVA, E. S. Avaliacio da qualidade da 4gua do Alto Rio Pedreira,
Macapa, Amapa. Biota Amazénia. Amap4, v. 5, n. 2, p. 107-118, jun. 2015.

SUWANTEEP, K.; MURAYAMA, T.; NISHIKIZAWA, S. Environmental impact assessment system in
Thailand and its comparison with those in China and Japan. Environmental Impact Assessment Review, v.
58, p. 12-24, 2016.

TAVARES, A. A. S. et al. Estatistica Municipais Paraenses: Acara. Fapespa. Belém, n. 1, jul/dez. 2016.
Disponivel em: http://www.fapespa.pa.gov.br/upload/Arquivo/anexo/1125.pdf?id=1480094530. Acesso em:
04 out. 2018.

TRIOLA, M.F. Introducé&o a estatistica; traducéo e revisdo técnica Ana Maria Lima de Farias, Vera Regina
Lima de Farias e Flores. 12 ed, Rio de Janeiro: LTC,2017.

VIEIRA, C. R.; WEBER, O. L. S.; JARDINI, C. D. Distribuicdo Do Carbono Orgéanico e do Nitrogénio Total
Nas FragGes Granulométricas de um Latossolo Sob Diferentes Tipos de Vegetagdes. Enciclopédia Biosfera.
Goiania, v.7, n.13, p. 586-594, jan./jun. 2015.

ZANINETTI, R. A.; MOREIRA, A.; MORAES, L. A. C. Atributos fisicos, quimicos e biolégicos de Latossolo
Amarelo na conversdo de floresta priméria para seringais na Amazdnia. Pesquisa Agropecuaria Brasileira.
Brasilia, v. 51, n. 9, p.1061-1068, set. 2016.

InformacGes adicionais

Contribui¢des do autor: Todos os autores contribuiram na discussdo e desenvolvimento do artigo.

Como referenciar este artigo: SOUZA, R.R.N.; VIANA, L.S.; PEREIRA-JUNIOR, A. Avaliacio de Impacto
Ambiental na Dendeicultura e Agricultura Familiar no municipio de Acaréa - Para (Brasil). Revista Brasileira
de Meio Ambiente, v.5, n.1, p.14-38, 2019.

13 A Revista Brasileira de Meio Ambiente utiliza a licenca Creative Commons - CC
@ aran  Atribuicdo Nao Comercial 4.0 CC-BY-NC (https://creativecommons.org/licenses/by-
nc/4.0), no qual, os artigos podem ser compartilhados desde que o devido crédito seja
aplicado de forma integral ao autor (es) e ndo seja usado para fins comerciais.

Souza, Viana & Pereira-Jinior 38


http://www.fapespa.pa.gov.br/upload/Arquivo/anexo/1125.pdf?id=1480094530

