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RESUMO

As nascentes constituem importantes fontes para abastecimento humano no meio rural, mas em geral as 4guas captadas ndo séo
submetidas a quaisquer metodologias de tratamento para torna-las adequadas ao consumo. Com objetivo de avaliar a qualidade
hidroambiental de trés nascentes usadas para abastecimento humano em comunidades rurais do municipio de Baianépolis - BA, foram
diagnosticados dois ambientes distintos em cada localidade: um ponto mais proximo a nascente e outro no trecho de riacho, totalizando
seis pontos de estudo, usados para captagdo de dgua para consumo e na agricultura familiar. Para a andlise hidroambiental usou-se o
indice de Impacto Ambiental em Nascentes — I1AN associado a analises fisico-quimicas e microbioldgicas, além do Indice de Qualidade
da Agua — IQA-CESTESB aplicado aos resultados laboratoriais. As trés nascentes avaliadas foram classificadas, conforme o I1AN,
como “Otimas”, enquanto dois dos trés trechos de riachos foram classificados como “bons” ¢ um como “ruim”. Os resultados
laboratoriais corroboraram com o estudo ambiental, mostrando que os pontos com maiores impactos antropicos apresentam mais
inconformidades com os padrdes de potabilidade estabelecidos pelas legislages. Conforme a classificacdo IQA-CETESB, a qualidade
das aguas de todos os pontos esteve entre “aceitavel” e “boa”. Considerando tratarem-se de dguas brutas sem aplicacdo de metodologias
de tratamento para consumo humano, os pontos avaliados apresentam boa qualidade hidroambiental, mas exigem atencdo as
inconformidades encontradas. Por fim, sdo propostas metodologias para melhoria da qualidade das nascentes e seus riachos, de modo
a assegurar a preservacao ambiental e a salde das populagdes que necessitam dessas aguas.

Palavras-Chaves: Qualidade Hidroambiental; indice de Impacto Ambiental em Nascentes; Qualidade da agua.

Hydroenvironmental analysis of springs used for human supply in the rural area of the
municipality of Baianopolis (Brazil)

ABSTRACT

Springs are important sources of human supply in rural areas, but in general the captured waters are not subjected to any treatment
methods to make them suitable for consumption. In order to evaluate the hydroenvironmental quality of three springs used for human
supply in rural communities in the municipality of Baiandpolis - BA, two distinct environments were diagnosed in each locality: one
point closer to the spring and another in the stream stretch, totaling six study points, used for capturing water for consumption and in
family agriculture. For hydroenvironmental analysis, the Environmental Impact Index on Springs - IIAN was used, associated with
physicochemical and microbiological analyses, in addition to the Water Quality Index - IQA-CESTESB applied to laboratory results.
The three springs evaluated were classified, according to the I1AN, as "optimal", while two of the three stretches of streams were
classified as "good" and one as "bad". The laboratory results corroborated the environmental study, showing that the points with higher
anthropic impacts present more non-conformities with the potability standards established by the legislation. According to the IQA-
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CETESB classification, the water quality of all points was between "acceptable™ and "good". Considering that they are raw waters
without application of treatment methodologies for human consumption, the evaluated points have good hydroenvironmental quality,
but require attention to the non-conformities found. Finally, methodologies are proposed to improve the quality of springs and their
streams, in order to ensure the environmental preservation and health of the populations that need these waters.

Keywords: Hydroenvironmental Quality; Environmental Impact Index on Springs; Water quality;

1. Introducéo

A &gua é um elemento essencial para todas as formas de vida existentes no planeta. Apesar de ser um
recurso natural renovavel, a qualidade e quantidade de 4gua consideradas adequadas para consumo humano
estdo cada vez mais insuficientes, o que afeta diretamente a salde e as condic¢Ges de vida de populagdes rurais
gue necessitam dos recursos hidricos para sua subsisténcia. As principais fontes de obtencdo de agua para
abastecimento humano e realizac&o de atividades no campo sdo as nascentes e 0s pogos artesianos. Em geral,
a agua oriunda dessas fontes ndo é submetida a quaisquer metodologias de tratamento ou monitoramento de
sua gqualidade.

E denominada por “nascente” o afloramento natural de 4guas subterrineas integrado a uma rede de
drenagem, seja perene ou temporario (Todeschini et al., 2022), podendo dar origem a uma fonte de acumulo
(represa) ou a cursos d’agua como riachos, ribeirdes e rios (Calheiros et al., 2004). Dentre os principais
problemas relacionados & conservacgéo da qualidade da agua, Vieira (2006) destaca a auséncia de estudos e
monitoramento da qualidade das &guas subterraneas e de sua exploracdo, que sdo importantes para o
abastecimento humano, sobretudo na regido semiarida, bem como o baixo investimento em prevencdo da
poluicdo da &gua, como sistemas de tratamento, saneamento basico e programas de educagdo ambiental, além
da degradacéo constante dos ecossistemas aquaticos, advinda como consequéncia de agdes que alteram o ciclo
hidroldgico.

De acordo com Fortes et al. (2019), o controle e vigilancia da qualidade da agua ocorre por meio de
analises fisico-quimicas e microbiolGgicas, minuciosamente elaboradas, que devem ser equiparadas aos
parametros de qualidade definidos na legislacao, a fim de assegurar o acesso qualitativo da dgua pela populagdo
consumidora. A Portaria de Consolidagéo n° 5, de 28 de setembro de 2017 (Brasil, 2017), alterada pela Portaria
n° 888, de maio de 2021 (Brasil, 2021), define, no art. 4° do seu Anexo XX, que “toda dgua destinada ao
consumo humano proveniente de solugdo alternativa individual de abastecimento de &4gua, independentemente
da forma de acesso da populagdo, esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua”, seja de captagdo subterranea
ou superficial. Desse modo, o monitoramento qualitativo da dgua consumida por populac@es rurais que néo
tém acesso ao tratamento de dgua e esgoto é um direito que deve ser garantido pelos érgaos competentes, sejam
estaduais ou municipais, tanto de Saude, como de Vigilancia Sanitaria e Meio Ambiente.

O Subsistema Nacional Vigilancia em Saude Ambiental — SINVSA, criado a partir da Instrucdo
Normativa n° 01/2005 (Brasil, 2005), corresponde & prestacdo de acdes e servicos relacionados a vigilancia
em saude ambiental pelos érgaos/entidades publicas e privadas, com objetivo de detectar, compreender ou
prevenir qualquer mudanca no meio ambiente que possa interferir na seguranca a satde humana, a partir de
recomendacdes e adogdo de medidas que promovam a salde ambiental, prevencéo e controle dos fatores de
risco relacionados as doencas e outros agravos a salde, sendo a qualidade da agua para consumo um dos
procedimentos exigidos. Assim, a qualidade ambiental em torno dos cursos d’agua naturais é vista como fator
importantissimo para o controle de qualidade da &gua. De acordo Felippe e Magalhdes Junior (2012), alteracdes
da qualidade ambiental de nascentes podem derivar de diversos fatores como uso e a ocupacdo do solo nas
areas de entorno e seus impactos derivados.

As regides proximas a nascentes, sejam de cunho publico ou privado, devem ser consideradas Areas de
Preservacdo Permanente (APP), conforme previsto na Lei federal n®. 12.651, de maio de 2012 (Brasil, 2012),
que disple sobre a protecdo da vegetacao nativa, exige-se que as areas ao redor das nascentes tenham um raio
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minimo de 50 metros ocupado por vegetacdo nativa e que sejam mantidas preservadas, com objetivo de manter
a estabilidade geoldgica, a paisagem e a biodiversidade, proporcionar o fluxo génico de fauna e flora, proteger
0 solo e os recursos hidricos e assegurar o bem-estar das popula¢fes humanas.

A identificacdo dos impactos ambientais presentes nas APPs, abordados durante fiscalizacGes
ambientais eficazes, sdo muito importantes para a implementacdo de metodologias adequadas para sua
preservacdo ou sua recuperacgao. Diversos impactos podem ser observados nas regiGes proximas as nascentes,
como aqueles relacionados a poluicdo sanitaria, que consequentemente afeta a qualidade da &gua, a
impermeabilizacdo e/ou compactacdo do solo, que reduz a capacidade de infiltracdo da &gua no solo, e a
auséncia de protecdo ao redor das nascentes, que facilita 0 acesso de pessoas e animais, gerando pisoteio e
promovendo alteracfes na vazdo das nascentes (Leal et al., 2017). A avaliagdo desses impactos pode ser
realizada por meio do I1AN — indice de Impacto Ambiental em Nascentes (Gomes, Melo e Vale, 2005), que
consiste de uma metodologia simples, préatica, didatica e com resultados satisfatérios (Felippe e Magalhées
Junior, 2012), a fim de identificar os principais problemas visuais (macroscopicos) e propor solucbes que
possam mitiga-los.

A regido Oeste da Bahia destaca-se pela grande disponibilidade de recursos hidricos superficiais e
subterraneos. Abrange as bacias hidrograficas dos rios Grande e Corrente, além de parte da bacia do rio
Carinhanha, trés importantes afluentes da margem esquerda do rio Sdo Francisco. Além disso, situa-se na area
de abrangéncia do Sistema Aquifero Urucuia, uma extensa formacao geoldgica que se constitui no principal
manancial subterrdneo da regido, atuando como regulador das vazfes dos afluentes da margem esquerda do
médio rio Sdo Francisco (Gaspar e Campos, 2007; Pousa et al., 2019).

Adentrando no interior do Oeste baiano, 0 municipio de Baiandpolis apresenta como principais fontes
hidroldgicas os rios marimbus Tamandua e Porto Alegre, que fazem parte da bacia do rio Grande, e o rio dos
Angicos, que integra a rede de drenagem da bacia do rio Corrente. O municipio apresenta um padréo de
ocupacdo que se diferencia das demais regides vizinhas por possuir uma superficie aparentemente preservada,
com uma parcela grande de sua &rea composta por vegetacdo natural. Além disso, apesar de apresentar
alteragdes em sua vegetacdo pelo uso e ocupacdo do solo para produgdo agropecuaria nos Ultimos anos, o
municipio mantém o percentual de vegetacdo natural destinado & Areas de Preservacio Permanente — APPs,
principalmente no entorno das diversas nascentes situadas no territorio (Guimaraes, 2012).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2020), a populagdo estimada para o
ano de 2021 em Baiandpolis seria de 13.979 pessoas, sendo cerca de 75% residentes na zona rural do
municipio. O abastecimento de 4gua no municipio é realizado pela Empresa Baiana de Aguas e Saneamento
S.A. — Embasa, através da captacgdo, tratamento e distribuicdo de &4gua do rio Sdo Desiderio, em um sistema
integrado nos municipios de Baiandpolis e Catolandia (Embasa, 2017). Mas 0 acesso a agua tratada é
disponivel somente para a populacéo da sede municipal, ndo existindo, portanto, controle da qualidade da &gua
que abastece a maior parte da populagdo do municipio, que utiliza pogos artesianos municipais ou privados e
nascentes como principais fontes de captacéo e consumo de agua.

O presente trabalho teve por objetivo diagnosticar a condi¢do hidroambiental de pontos mais proximos
as nascentes e trechos dos riachos mais proximos as comunidades inseridos na zona rural do municipio de
Baiandpolis, a fim de identificar possiveis problemas ambientais que interfiram na qualidade e quantidade de
agua, no intuito de propor metodologias adequadas para a preservacao dessas nascentes, com efeitos para a
qualidade de vida da populacdo rural.

2. Material e Métodos
Situado a cerca de 826 km da cidade de Salvador, o municipio de Baiandpolis, no extremo Oeste da

Bahia, possui uma area de aproximadamente 3.320,723 km? (IBGE, 2020). O clima predominante no municipio
é 0 sublmido seco, que apresenta temperaturas médias de 18,8° C a 25,4°C e precipitagdes anuais que variam
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de 800 mm a 1.100 mm (SEI, 2011). Quanto ao regime pluviométrico, a regido apresenta dois periodos
distintos, um chuvoso, que ocorre entre outubro e maio, e o periodo de estiagem (seca), que ocorre entre junho
e setembro. As fitofisionomias da regido foram identificadas a partir de um estudo realizado no ano de 2010
pela Companhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM), que caracterizou a vegetacdo como de predominancia
tipica do bioma Cerrado brasileiro, que varia entre cerraddo (arbérea-densa) ou campos (gramineo-lenhosa),
apresentando arvores de porte pequeno, isoladas ou agrupadas, sobre presenca de gramineas (Poaceae).
Proxima as nascentes da regido, a vegetacao se transforma em florestas de galeria (Guimaraes, 2012).

Foram selecionadas trés nascentes da zona rural de Baianopolis, localizadas nos povoados de Agua Boa
(18 km distante da sede), Bebedouro (16 km distante da sede) e Tabua (12 km distante da sede), apresentadas
na Figura 1, que sdo de importancia socioecondmica e ambiental para a populacdo dos referidos povoados e
de outros dez povoados proximos. A agua dessas hascentes é usada principalmente para consumo diério, na
agricultura e agropecuaria familiar pelos moradores e vizinhancas. Na comunidade de Agua Boa, a 4gua da
nascente também é usada para tarefas domésticas, sendo conduzida as moradias por meio de bombeamento.

Figura 1 — Localizacdo das Nascentes de Agua Boa®, Bebedouro® e Tabua® no territorio de Baianpolis-BA.
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Fonte: Rodrigo Ribeiro Moitinho e Jodo Lucas Fagundes (2022), especialmente para este texto.

O trabalho foi dividido em duas etapas. A primeira consistiu na andlise macroscépica do ambiente em
torno das nascentes, e a segunda, na analise das caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas da agua. A
partir dos resultados dessas duas andlises, foi realizada a caracterizacdo da qualidade hidroambiental dos
ambientes estudados.
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Para caracterizar cada nascente, foram realizadas coletas de dados e amostras de agua em dois pontos
(P) distintos do riacho originado pelo afloramento do aquifero, um mais préximo & nascente, em area de
preservacdo permanente (APP), e outro em local mais préximo ao ponto de retirada de agua para consumo
(trecho do riacho). Os pontos de coleta foram definidos a partir de informag6es obtidas junto as associacdes
de moradores dos povoados. No total, foram monitorados seis pontos, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Localizacdo dos pontos de coleta de agua.

Povoado Ponto de Local Coordenadas Geograficas
coleta
. P1 APP 12°26'30" S, 44°34'53" W
Agua Boa .
P2 Riacho 12°26'8" S, 44°35'10" W
P3 APP 12°25'41" S, 44°3327" W
Bebedouro .
P4 Riacho 12°2528" S, 44°3328" W
P5 APP 12°25'6" S, 44°31'23" W
Tabua .
P6 Riacho 12°24'41" S, 44°31'38" W

Fonte: Autores (2022)
As comunidades estudadas sdo préximas entre si, em cerca de 5 km de distancia de Tabua a Bebedouro
e cerca de 3 km de distancia de Bebedouro a Agua Boa. Os pontos de coleta estdo inseridos préximos as
comunidades, ja que essas foram construidas no entorno das nascentes, conforme apresentado na Figura 2.

Figura 2 — Localizacéo dos pontos de coleta usados no estudo.
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Fonte: Rodrigo Ribeiro Moitinho e Jodo Lucas Fagundes (2022), especialmente para este texto.

2.1 Analise Macroscépica — Ambiente

Para a avaliacio de possiveis impactos ambientais nas nascentes foi aplicado o Indice de Impacto
Ambiental em Nascentes — IIAN, proposto por Gomes, Melo e Vale (2005) para avaliagdo macroscépica e
qualitativa de nascentes e cursos hidricos. Esse indice é obtido por meio de avaliagdo sensorial e comparativa
de alguns elementos-chave na identificacdo de impactos ambientais e suas consequéncias sobre a qualidade
das nascentes (Felippe e Magalhdes Junior, 2012).

Na andlise qualitativa do ambiente foram usados treze parametros, adaptados de acordo com os objetivos
do trabalho, instituidos como ruim, médio e bom, a partir da contabilizacdo de um valor (pontos) de um a trés,
respectivamente, como apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Pardmetros utilizados na avaliagdo macroscopica dos locais avaliados.

Parametros Ruim (1 ponto) Meédio (2 pontos) Bom (3 pontos)
Cor (agua) Escura Clara Transparente
Odor (agua) Forte Com odor Ausente
Lixo no entorno Muito Pouco Ausente
Lixo na agua Muito Pouco Ausente
Espumas (agua) Muito Pouco Ausente
Oleos (agua) Muito Pouco Ausente
Esgoto Visivel Provéavel Ausente
Vegetacéo Degradada/ Ausente Alterada Bom estado
gggfégf};%ua por animais Presenca Apenas marcas Né&o detectado
Ej?;a?;?gua bor Presenca Apenas marcas Né&o detectado
Protecio Ausente Prt;s,er)te, mas de Presen_te,, acesso
acil acesso dificil

Proximidade com
residéncia ou Menos de 50 m Entre 50 e 100 m Mais de 100 m
estabelecimento

Propriedade Parque ou Area
privada Protegida

Fonte: adaptada de Gomes, Melo e Vale (2005); Felippe e Magalhdes Junior (2012); Fonseca e Gontijo (2021).

Tipo de area de inser¢ao Ausente

A soma dos valores obtidos permite classificar cada nascente quanto ao seu grau de preservagdo, que
vai de 6timo (A) a péssimo (E), sendo a maior pontuacao 39 — quando todos os pardmetros sdo considerados
bons — e a menor 13 — quando todos sdo considerados ruins, conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 — Classificagao das nascentes quanto aos impactos macroscopicos.

Classes Grau de Pontuacao
preservacao
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A Otimo 31-39
B Bom 28 — 30
C Razoéavel 2527
D Ruim 22-24
E Péssimo Menor que 21

Fonte: adaptada de Gomes, Melo e Vale (2005); Felippe e Magalh&es Junior (2012); Fonseca e Gontijo (2021).

A pontuacdo dos parametros usados para classificagdo das nascentes foi efetuada apds observacGes
realizadas durante cinco visitas as nascentes e aos locais definidos para coleta de dados, sendo trés ainda no
periodo chuvoso (24 de fevereiro, 14 de marco e 17 de maio) e duas no periodo de estiagem (22 de junho e 07
de julho), todas no ano de 2022. A classificacdo do grau de preservagéo foi realizada particularmente para cada
ponto.

2.2 Anélise da Qualidade da Agua

2.2.1 Coleta de amostras e dados

Foram coletadas amostras de 1 L de &gua para analises fisico-quimicas (frascos de polietileno) e cerca
de 400 mL de agua para as andlises microbioldgicas em recipientes de vidro borossilicato estéreis especificos
para cada ponto. As coletas foram realizadas no final do periodo chuvoso (maio) e no inicio do periodo de
estiagem (junho e julho). As amostras foram coletadas conforme as orientagcdes do Guia Nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras (ANA; CETESB, 2011), apanhadas contra correnteza e abaixo da lamina superficial
da agua. Logo apOs a coleta, as amostras foram armazenadas em uma caixa de isopor refrigerada e
transportadas imediatamente para o Laboratério de Saneamento Ambiental da Universidade Federal do Oeste
da Bahia (UFOB), onde foram realizadas as analises. Os ensaios microbioldgicos foram realizados somente
para as duas Ultimas coletas.

As andlises de Temperatura, pH, Salinidade, Oxigénio Dissolvido (OD), Condutividade Elétrica (CE),
Sélidos Totais Dissolvidos (SDT) e Potencial de Oxidacdo/Reducdo (Oxydation Reduction Potential — ORP)
foram realizadas in loco durante a coleta das amostras, com uma sonda multiparametro Hanna Instruments -
HI 9828.

2.2.2 Andlises fisico-quimicas e microbioldgicas

Para determinagdo da DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), Fdsforo total, Nitrogénio total
Kjeldahl (NKT), Cor, Turbidez e Sélidos totais, utilizaram-se 0s métodos descritos em Standard Methods for
the Examination of Water (APHA, 2017).

A analise microbioldgica (Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes) foi baseada na Norma
Técnica L5.202 da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — CETESP (2018), sendo a densidade de
coliformes expressa pelo Numero Mais Provavel (NMP) de coliformes por 100 mL, comparados com as tabelas
disponibilizadas pelo Manual Analitico Bacterioldgico (Bacteriological Analytical Manual — BAM) de
Blodgett (1998), no qual sdo apresentados os limites de confianca de 95% para cada valor de NMP
determinado (FDA, 2020).

A correlagéo entre os parametros fisico-quimicos e microbioldgicos foi avaliada por meio do coeficiente
de correlacdo linear de Pearson.
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2.2.3 Calculo do IQA-CETESB

O indice de Qualidade da Agua — IQA é utilizado pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
— CETESB e pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA e considera os valores de nove
parametros de analises de agua, como Oxigénio Dissolvido — OD, Coliformes Termotolerantes, Potencial
Hidrogenibnico — pH, Demanda Biogquimica de Oxigénio — DBO, Temperatura da dgua, Nitrogénio total (N),
Fésforo total (P), Turbidez e Solido Total. O indice é calculado pela multiplicacdo do valor de qualidade (q)
de cada pardmetro, elevado ao seu respectivo peso (w), determinado pelo seu grau de importancia para a
conformacdo global da qualidade da &gua, visando seu uso para o abastecimento publico, conforme
apresentado na equagéo (1).

IQA::I.:i[qI (1)

Onde: IQA corresponde ao indice de Qualidade das Aguas, que sera uma nota entre 0 e 100;
gi = qualidade do i-ésimo parametro, o valor obtido no resultado da analise;
Wi = peso correspondente a i-ésima variavel, um ndmero entre O e 1;

O célculo foi realizado a partir dos resultados obtidos nas ultimas duas analises (junho e julho)
separadamente, obtendo duas notas IQA entre 0 e 100 para cada ponto estudado. A Classificacdo de qualidade
da 4gua obtida através do valor de IQA encontrado pode variar para cada estado brasileiro. No estado da Bahia,
a qualidade da agua ¢ considerada “excelente” quando o IQA apresenta valor entre 80-100, “boa” entre 52-79,
“aceitavel” entre 36-51, “ruim” entre 20-36 ¢ “péssima” quando o IQA é menor que 20 (PNQA/ANA, 2022).

3. Resultados e Discusséo
3.1 Analise Macroscépica — Ambiente

Todos os pontos proximos as nascentes foram classificados como étimos (A). Ja os pontos mais
préximos as comunidades foram classificados como bons (B) em P2 e P4 e ruim (D) em P6. Nenhum ponto

foi classificado como péssimo (E), conforme apresentado na Tabela 4.

Tabela 4 — Pontuacéo e classificacdo IIAN dos pontos estudados.
Ponto P1 P2 P3 P4 P5 P6

Parametros Pontuacao

Cor (agua) 3 3 3 3 3 2
Odor (agua) 2 3 3 3 3 2
Lixo no entorno 3 3 3 3 3 2
Lixo na agua 3 3 3 3 3 2
Espumas (4gua) 3 3 3 3 3 3
Oleos (4gua) 3 3 3 3 3 3
Esgoto 3 3 3 3 3 3
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Vegetacao 2 1 2 1 2 1
Usos da 4gua por animais domésticos 3 1 3 3 1 1
Usos da 4gua por humanos 1 1 1 1 1 1
Protecéo 2 2 2 2 2 1
Proximidade com residéncia ou estabelecimento 3 1 3 1 3 1
Tipo de area de insergao 3 2 3 2 2 1
Total 34 29 3 31 32 23
Classificacdo I1AN* A B A B A D

(*) Segundo adaptacdo de Gomes, Melo e Vale (2005); Felippe e Magalh&es Junior (2012); Fonseca e Gontijo (2021).

Todos os pontos estudados obtiveram a pontuagdo minima no pardmetro “uso da dgua por humanos”,
mesmo nos pontos inseridos dentro das APPs, pois a agua é usada constantemente pelos moradores das
comunidades e vizinhangas. O mesmo resultado ocorreu nos estudos realizados por Gomes, Melo e Vale (2005)
e Oliveira et al. (2020), que observaram o uso antrépico da dgua através de irrigacdo, consumo doméstico, uso
da &rea e para pastagem de animais. As areas de inser¢do do ponto 2 e ponto 4, especialmente, sdo usadas para
cultivos de agricultura familiar. Nelas, o leito do riacho é parcialmente desviado para rega da plantacéo,
geralmente de feijdo, como apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Presenca de cultivo de feijdo a montante dos pontos de coleta (setas): (a) Ponto 2 e (b) Ponto 4, onde
se observa um morador coletando agua para consumo

e 8
Fonte: Autores (2022).

Todos os pontos observados, exceto P6, apresentam protecéo (cercamento). No entanto, 0s pontos sao
de facil acesso e, por isso, ndo foi considerada a pontuagdo méaxima nesse parametro. O ponto 4, na comunidade
de Bebedouro, apresenta cercamento extra em torno de um pequeno trecho do riacho, a 3 metros de distancia
das margens, nos dois lados. A protecdo foi executada pela associa¢do de moradores com o intuito de evitar o
acesso de animais domeésticos criados nos lotes proximos. Os demais pontos mais préximos as comunidades
(P2 e P6) e o0 ponto 5 (APP) sdo usados para dessedentacdo de animais domeésticos, principalmente para gado
€ equinos, € por isso obtiveram pontuagdo minima no parametro “Usos da dgua por animais domésticos”.
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Segundo Leal et al. (2017), o uso pelos animais pode provocar contaminacdo da agua por fezes e urina,
resultando na presenca de coliformes e demais tipos de microrganismos fecais capazes de ameacar a salde da
populacdo que consome a agua. Além disso, a presenca dessas espécies animais contribui para a diminui¢do
do ritmo de recomposi¢do da cobertura vegetal (Gomes, Melo e Vale, 2005).

Todos os pontos mais préximos as nascentes foram considerados com pontuacdo média quanto ao
pardmetro “Vegetacdo”, pois ja foram e sdo alterados pelos moradores a0 menos uma vez ao ano, com a
realizacdo de um mutirdo para limpeza dos coOrregos, em que toda matéria organica oriunda das arvores
préximas aos leitos € retirada a fim de aumentar o escoamento da 4gua & montante. A limpeza anual do riacho
nas APPs ndo chega a ser prejudicial & conservacao das nascentes, pois € retirado apenas o excesso de matéria
organica e gramineas que interferem na passagem da &gua pelo seu leito natural, evitando que a 4gua transborde
e inunde os terrenos marginais, o que, segundo Calheiros et al. (2004), pode facilitar o desenvolvimento de
espécies semiaquéticas no entorno, promovendo a diminui¢do da velocidade da &gua, tornando-a estagnada,
com menor teor de oxigénio e reservatorio de matéria organica e restos vegetais das espécies inundadas. Essa
alteracdo foi vista claramente no ponto 1, em Agua Boa, entre as visitas de maio e junho ao local, como
apresentado na Figura 4.

Figura 4 — Alteracio da vegetacio no leito do riacho no Ponto 1 (Agua Boa): (a) maio, (b) junho e (c) julho de

i

Fonte: Autores (2022).

Apesar da limpeza que retirou a maior parte da matéria organica em excesso de P1, ainda foi possivel
observar odor e gosto de ferrugem na agua, que diminuiram com a limpeza, mas ainda se mostraram presentes
nas demais visitas. Acredita-se que o odor e 0 gosto de ferrugem na dgua possam estar relacionados a uma
contaminacao por ferro-bactérias, variedade de microrganismos capazes de retirar sua fonte de energia atraves
de reacdes quimicas de oxidacdo de sais solGveis do ferro presente no ambiente aquatico I6tico, produzindo
hidratos de ferro ap6s a metabolizacéo e formando precipitados de cor marrom que normalmente apresentam-
se em forma de flocos (Freitas, Inez e Joroski, 2002).

A contaminacdo pelas ferro-bactérias ndo apresenta riscos a saude, mas provoca colora¢do e odor
desagradavel a dgua e pode ser indicativa de excesso de ferro na agua (Souza et al., 2018). A deposicao dos
produtos dessa contaminacdo foi observada principalmente sobre a vegetagdo aquatica presente no leito do
riacho no ponto 1, exclusivamente, que apresentam uma coloracdo marrom-alaranjada que recorda a ferrugem.
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A condig&o da 4gua quanto a coloracio e o odor nesse ponto foi a principal reclamacio dos moradores de Agua
Boa, relatando que o problema ja é observado ha alguns anos em suas residéncias, ja que a dgua advinda da
nascente é bombeada para toda a comunidade.

Em nenhum pronto foi observada a presenga de espumas e 6leo na 4gua. Também ndo h& presenca de
esgoto nos pontos em analise, visto que o saneamento basico sanitario ndo é uma realidade presente no
municipio e que a maioria dos pontos estdo relativamente distantes de residéncias e/ou estabelecimentos.

Os pontos mais préximos as comunidades (P2, P4 e P6) obtiveram valores minimos para o parametro
“Vegetagdo”, por estarem com a vegetagdo nativa totalmente degradada, apresentando somente algumas
espécies arboreas exoticas como mangueiras (Mangifera sp.) e outras frutiferas nativas como goiabeira
(Psidium guajava) que ocasionam o aumento da quantidade de matéria organica depositada no riacho na época
de frutificagdo. De acordo Leal et al. (2017), quanto maior é a proximidade com areas edificadas maior ¢ a
probabilidade de impactos antrépicos na APP. Além disso, 0 uso e ocupacao do solo nas areas proximas aos
riachos influenciam na degradagé&o, alteracdo da qualidade ambiental, bem como os impactos derivados para a
gualidade da &gua (Felippe e Magalhdes Janior, 2012). O art. 4° da Lei n°. 12.651, de maio de 2012 (Brasil,
2012), estabelece que os cursos hidricos naturais com menos de 10 m de largura tenham uma preservacao de
mata ciliar minima, desde a borda da calha do leito regular, de 30 m de largura. Desse modo, os riachos
apresentam-se em inconformidade com a legislagéo.

Dentre todos os pontos avaliados, o ponto 6, area inserida dentro da comunidade de Tabua, apresentou
a menor pontuacgéo e classificagdo (ruim) quanto ao IIAN. No local, observou-se lixo no entorno e dentro da
agua, vegetacao totalmente degradada, auséncia de protecao e area de insercao, além de leve presenca de odor
(Figura 5). Também contribuiu para essa classificacdo a coloragdo mais turva na agua, além da proximidade
com residéncias e estabelecimentos. Torres (2016), indica que a falta de protecdo facilita 0 acesso de animais
e pessoas, e aumenta a deposicdo de lixo e a degradacao do local, que podem explicar os problemas encontrados
na area.

Figura 5 — Situacdo do riacho da comunidade de Tabua no Ponto 6, com destaque para a presenga de lixo no
entorno e dentro da agua setas)

\ S b L
Fonte: Autores (2022).

Além do que foi exposto, cabe ressaltar que o trecho do riacho de Tabua (P6) era usado para lavagem
de automoveis e motocicletas até h4 pouco tempo. Estas a¢bes foram proibidas entre 2013-2015 por uma
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parceria da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Baianopolis - SeMMARH e as
escolas municipais da comunidade. No entanto, a 4gua ainda é usada, com menor frequéncia, para lavagem de
roupas e loucas dos moradores mais proximos. Essas a¢Ges também sdo pouco frequentes nos demais pontos
préximos as outras comunidades (P2 e P4). O descarte inadequado de detergentes e sabdes nos corpos hidricos
podem provocar diversos danos ao meio ambiente, como a eutrofizacdo da &dgua (aumento da turbidez e
diminuicdo de oxigénio dissolvido), além da formac&do de espumas e até a morte de peixes e demais organismos
aquaticos importantes para o equilibrio do ambiente aquatico (CETESB, 2022). No entanto, a agua néo
apresentou espumas em nenhuma das observacdes, assim como para 0s demais pontos.

Os pontos mais proximos as comunidades, exceto P6, estdo inseridos dentro de propriedades privadas,
localizadas proximas as estradas de acesso aos povoados e também de residéncias, motivo pelo qual ndo
obtiveram pontua¢do maxima nos parametros “Vegetacdo”, “Usos da agua por animais domésticos”, “Usos da
agua por humanos”, “Protecdo”, “Proximidade com residéncia ou estabelecimento” ¢ “Tipo de &rea de
insercdo”. Ja os pontos 1 e 3, inseridos nas APPs, sdo considerados areas de preservagdo pelos moradores.
Essas areas sdo conhecidas como “cabeceiras”, sendo de uso comum das comunidades que se esforgam para
manter a preservacdo das nascentes. O ponto 5, também em APP, esta dentro de uma propriedade privada cuja
principal atividade é a criacdo de gado. Apesar disso, a regido da nascente ainda € mantida bem preservada,
pois a comunidade de Tabua, que tem um historico de lutas pela preservacéo de sua cabeceira, também tem
interesse em sua conservagao.

3.2 Anélise da Qualidade da Agua

Os resultados determinados nas analises das variaveis fisicas, quimicas e microbioldgicas de qualidade
da &gua para os seis pontos estudados sdo apresentados na Tabela 5, em conjunto com os valores limites
indicados pela legislagdo brasileira quanto ao padréo de potabilidade (Portaria n® 888/2021 do Ministério da
Saude) e a preservacdo ambiental (Resolugdo CONAMA n° 357/2005), para efeito de comparagéo.
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Tabela 5 — Resultados das analises fisico-quimicas e microbioldgicas de maio a julho de 2022 e valores determinados

pelas legislacGes.

Pontos P1 P2 P3 P4 P5 P6 VMPY Normas
Portaria Resolugédo 357/2005
Parametros Analise 888/2021 - Classe Il

Maio 1,75 4,26 2,86 4,28 2,07 3,90

OD (mg L?Y) Junho 2,30 531 4,16 5,29 3,24 5,63 * >5,0
Julho 2,56 6,30 4,53 6,52 3,6 6,55
Maio 5,62 6,8 55 6,4 6,42 7,19

pH Junho 5,61 6,52 5,37 6,43 6,24 7,18 6,0-9,0 6,0-9,0
Julho 5,42 6,7 5,51 6,55 6,52 7,2
Maio 4,22 4,19 3,94 3,18 3,80 4,41

DBO (mg O L) @ Junho 17,2 17,7 18,7 18,2 17,4 17,4 * <5,0
Julho 12,8 17,6 20,1 16,1 12,6 115
Maio 0,02 0,02 0,03 0,03 0,08 0,08

Salinidade (mg L™ Junho 0,04 0,03 0,03 0,04 0,11 0,11 * *
Julho 0,03 0,03 0,03 0,03 0,09 0,09
Maio -39,1 2,4 26,9 12,2 -24.4 4.2

ORP (mV) Junho 32,1 72,6 107,3 93,7 71,3 64,8 * *
Julho 32,2 44,3 60,5 59,7 45,6 25,4
Maio 30 25 30 30 88 87

STD (ppm) Junho 39 33 38 39 112 112 <500 <500
Julho 34 30 34 34 99 99

o N Maio 61 50 60 59 175 174

(Cos';“i‘r"%'dade elétrica yynp 77 65 77 78 224 224 * x

W Julho 69 59 68 69 197 197
Maio 25,36 23,70 25,38 25,77 24,84 25,09

Temperatura °C Junho 24,79 22,47 24,76 24,82 24,32 26,84 * *
Julho 24,55 20,97 24,50 24,32 24,04 25,64
Maio 0,04 0,953 1,703 0,04 0,81 3,397

Turbidez (uT) Junho 004 0653 0563 0,983 044 1,906 <50 <100
Julho 0,066 0,876 0,04 0,14 0,2 5,43
Maio 0,0 20,6 14,26 45 13,7 30,57

Cor (uH) Junho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 <150 <75,0
Julho 5,23 13,73 0,0 6,86 5,63 24,13
Maio 0,533 0,382 0,656 0,267 0,615 0,262

P total (mg L) Junho 0,489 0,295 0,313 1,363 0,273 0,617 * <0,1®
Julho ND® ND ND 0,059 0,033 0,046
Maio 28 28 28 28 28 28

N total (mg L) Junho 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 * *
Julho 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
Maio 96 84 74 72 138 154

Solido total (mg L) Junho 68 70 64 84 156 166 * *
Julho 82 106 106 88 168 132

] Maio - - - - - - o

E‘JL';lg"ta's (NMP 100 Junho 360 740 920 3600 2000 1600 Ausencr;aLem 100 -
Julho <3 920 1100 360 920 1500
Maio - -- - -- -- - o

E:'\(I)’I\./Iéerlrggtalir%ntes Junho 360 300 <3 720 610 1100 Ausenn?lf (esgn 100 <1.000 e(gm 100 mL
Julho <3 230 720 360 <3 1500

(*) Valor ndo especificado pela referida normativa; (--) Anélise ndo realizada; (1) Valor Maximo Permitido pela referida normativa; (2) DBO 5 dias a
20°C; (3) Nao Detectado; (4) Valor para ambiente I6tico e tributarios de ambientes intermediarios; (5) Agua para consumo humano em toda e qualquer
situacéo, incluindo proveniente de nascentes, pogos e minas; (6) Esse valor ndo devera ser excedido por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos
seis amostras coletadas durante o periodo de um ano, bimestralmente.
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Os resultados das trés campanhas de analises dos quinze parametros estudados mostraram que apenas
Sélidos Totais Dissolvidos (STD), Turbidez, Cor e Fdsforo total (P total) estdo em conformidade com os
valores definidos pela Portaria 888/2021 (Brasil, 2021) e pela Resolugdo Conama 357/2005 (Brasil, 2005), em
todos os pontos estudados. Mas vale ressaltar que os valores maximos estabelecidos pelas legisla¢fes sdo para
aguas ap0s tratamento, o que ndo é a realidade das aguas estudadas nesse trabalho.

O resultado de pH apresentou-se em conformidade com as legislacBes em quase todos 0s pontos, exceto
nos pontos 1 e 3, que acusaram valores ligeiramente abaixo do esperado, assim como resultados de Santos e
Santos (2021), que relacionaram a variacdo de pH com alteracGes das matas ciliares e outros fatores. Apesar
de apresentarem valores fora da faixa estabelecida pela legislacéo, os resultados de pH ligeiramente 4cido séo
considerados normais para ambientes naturais, nos quais o pH varia entre 4 e 9, ja que ndo existem fontes
externas de poluicdo, como efluentes industriais ou esgotos domésticos nas bacias de contribuicdo das
nascentes em estudo, como no estudo realizado por Agrizzi et al. (2018).

Os valores de Oxigénio Dissolvido (OD) variaram de 1,75 mg L (P1) a 6,55 mg L (P6). Todos os
pontos inseridos nas APPs (P1 - principalmente, P3 e P5) apresentaram resultados abaixo do estabelecido na
legislacdo, o que pode estar relacionado com maior teor de matéria organica em decomposicéo, visto que as
areas de afloramento das nascentes estdo tomadas por vegetacdo semiaquatica hidrofita (Taboa - Typha
angustifolia) e outras espécies daninhas, que acabam provocando uma diminui¢do do fluxo de &gua nos
primeiros metros antes da formacao dos riachos nos quais foram realizadas as analises. Os baixos valores de
OD apresentados ndo comprometem o uso de sua dgua no que se refere ao aspecto do abastecimento domiciliar
e animal, tendo em vista ndo inferir grau de poluicdo ja que nao sdo aguas que recebem langamento de esgoto,
apesar de poderem prejudicar a vida aquatica (Agrizzi et al., 2018).

Além disso, a presenca da possivel contaminagdo por ferro-bactérias no ponto 1, que indica
concentragdes mais altas de ferro no local, podem ser o motivo principal do ponto apresentar os valores mais
baixos de OD entre os demais, ja que para oxidarem o ferro esses microrganismos consomem uma maior
guantidade de oxigénio, causando decaimento na taxa do OD disponivel no ambiente. No entanto, faz-se
necessario um estudo mais direcionado para quantificacdo do metal neste ponto e identificacdo dessa provavel
contaminacao bacteriana.

Foi possivel observar uma mudanga brusca de resultados para Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
em todos os pontos avaliados entre as analises de maio e julho. Isso pode ter ocorrido pela mudanca do periodo
chuvoso para o periodo de estiagem, tipica da regido Oeste da Bahia, que diminuiu a quantidade de agua nas
nascentes e consequentemente aumentou a concentracdo de matéria organica diluida. Essa alta concentragdo
de DBO relaciona-se diretamente com as baixas taxas de OD disponiveis na agua, visto que o parametro é
usado para indicar a presenca de matéria organica, responsavel pelo principal problema de poluicdo das aguas,
gue consomem o oxigénio disponivel na &gua como resultado da atividade respiratéria de bactérias (Ministério
da Salde, 2006).

Ao contrario do que observaram Agrizzi et al. (2018), os parametros Turbidez e Condutividade Elétrica
(CE) apresentaram correlagdes fracas com a DBO (-0,19 e 0,03, respectivamente). Por outro lado, observou-
se correlacdo de 0,47 entre os parametros Turbidez e CE. A turbidez pode variar de acordo com a quantidade
de matéria organica na agua, apresentando-se em maior concentracdo no ponto 6 (5,43 uT). Esse parametro
pode influenciar na condutividade elétrica, visto que pode variar de acordo as concentracdes i6nicas e da
temperatura, indicando a quantidade de sais existentes, ao representar uma medida indireta da concentracgdo de
poluentes. De acordo a Fundacdo Nacional de Saiude — FUNASA (2014), em &guas naturais ndo poluidas, a
concentracdo de DBO é baixa, variando de 1 mg Lt a 10 mg L, podendo atingir valores bem mais elevados
em corpos d’agua sujeitos a poluicdo organica, em decorréncia do recebimento de esgotos domésticos ou de
criatérios de animais; ja a CE varia de 10 a 100 uS cm, podendo chegar a 1000 uS cm™ em aguas altamente
poluidas.

A CE também fornece indicacdes de alteracfes na composicdo de uma agua, especialmente na sua
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concentracdo mineral, mas sem quantidades relativas dos varios componentes (CETESB, 2020). A &gua de
Tabua, em P5 e P6, apresentou o maior teor de salinidade entre 0os pontos estudados, o que pode explicar os
valores mais altos da CE nesses pontos em relagdo aos demais, sendo considerada “salobra” com base na
Resolucdo Conama 357/2005 (Brasil, 2005) por apresentar percentual de salinidade superior a 0,05 mg L.
Além disso, 0s pontos 5 e 6 tiveram valores mais significativos de Solidos Totais, provavelmente por conter
mais sais na 4gua, e apresentar-se com maior turbidez no ponto 6. Os coeficientes de correlacdo linear obtidos
nas comparacdes entre Salinidade e CE e entre Salinidade e Solidos Totais foram de, respectivamente, 0,99 e
0,90, indicando uma forte correlagdo positiva entre essas variaveis. Aradjo et al. (2011), afirmam que altas
concentragcdes de solidos na &gua podem reduzir a quantidade de oxigénio dissolvido e modificar as
caracteristicas do ambiente aquéatico, ao proporcionar o desenvolvimento de microrganismos patogénicos.
Além disso, 0 excesso de solidos na &gua pode ocasionar aumento na ingestao de minerais, levando ao acimulo
destes nos 6rgdos ou até mesmo causar complicagdes renais.

As andlises microbioldgicas de Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes (indicativo de E. Coli)
mostraram-se positivas em todos os pontos, em pelo menos uma das campanhas realizadas. Os pontos 2, 4 e 6
(trecho do riacho) apresentaram-se positivos nas duas analises para 0s dois pardmetros, o que demostra a
necessidade de uma atencao especial nesses pontos, ja que sdo usados para coleta de agua pela populagédo das
comunidades e vizinhangcas. O ponto 6, em especial, apresentou inconformidade com o valor maximo
estabelecido pela Resolucdo Conama 357/2005 (Brasil, 2005) para Coliformes Termotolerantes em aguas
naturais. A presenca desses microrganismos, principalmente Col. Termotolerantes, pode dar-se pelo uso das
aguas para abastecimento de animais domeésticos, ja que se tratam de bactérias que naturalmente habitam o
intestino de alguns animais de sangue quente. Quanto maior a populacdo de coliformes em uma amostra de
agua, maior é a chance de que exista contaminagdo por organismos patogénicos. No entanto, apesar de terem
valores sanitéarios limitados para aguas naturais, a atencdo para coliformes restringe-se praticamente a
avaliagdo da qualidade da agua tratada, na qual sua presenca pode indicar falhas no tratamento (FUNASA,
2014).

Assim como no estudo realizado por Felippe e Magalhdes Junior (2012), os valores dos testes
bacteriolégicos corroboraram os indices AN obtidos, pois 0s pontos inseridos nas APPS que apresentaram
classificacio A (6tima) no indice de Impacto Ambiental em Nascentes apresentaram valores aceitaveis de
Coliformes Termotolerantes para aguas naturais sem quaisquer tratamento, conforme a Resolugdo CONAMA
357/2005. Ja o P6, local mais impactado pelo uso antropico, inico com classificacdo D (ruim), foi o ponto com
valores mais altos para coliformes, principalmente para E. Coli, além de apresentar inconformidade em outros
parametros estudados.

Na Tabela 6 sdo apresentados os valores do indice de Qualidade da Agua (IQA-CETESB) obtidos a
partir dos valores dos parametros analisados nos meses de junho e julho separadamente, segundo a metodologia
da CETESB.

Tabela 6 — Notas de 1QA e classificacdo para cada ponto estudado.

Povoado Pontos Nota IQA Classificagdo *
Junho Julho

" P1 41 63 Aceitavel/Boa
Agua Boa

P2 55 57 Boa

P3 55 50 Boa/Aceitavel
Bebedouro L

P4 46 63 Aceitavel/Boa
Tabua P5 47 73 Aceitavel/Boa
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P6 52 68 Boa
(*) Classificagdo de acordo a CETESB — ANA.

Conforme a classificacdo obtida com o IQA-CETESB, a qualidade das dguas de todos 0s pontos esteve
entre “aceitdvel” e “boa”, apresentando melhora da primeira para a segunda avaliac¢do, exceto para P3, cuja
qualidade passou de “boa” para “aceitavel” nas coletas realizadas entre os meses de junho e julho,
respectivamente. Por outro lado, embora a qualidade da &gua obtida na maioria das amostragens realizadas
tenha sido classificada como “boa” com base no IQA-CETESB, a comparacdo dos valores dos parametros
fisico-quimicos e microbioldgicos obtidos com os padrGes normativos estabelecidos contrariou essa
classificagdo, principalmente no caso dos pontos com maiores impactos antrépicos, como em P6, visto que
apresentaram algum tipo de inconformidade com a Portaria 888/2021 (BRASIL, 2021) e a classe 2 da
Resolucdo CONAMA N° 357/05 (BRASIL, 2005).

A realidade ambiental dos pontos mais proximos as comunidades propde que a qualidade de suas dguas
esteja diferente da classificacdo apontada no IQA-CETESB. Nas comunidades de Agua Boa e Tabua, a
gualidade da 4gua dos pontos préximos a comunidade (P2 e P6) foi igual ou superior aquela obtida nos pontos
préximos a nascente (P1 e P5), com base no IQA-CETESB, nas duas amostragens realizadas. Por outro lado,
a qualidade ambiental dos pontos proéximos as comunidades, classificada como “boa” em P2 ¢ P4 ¢ “ruim” (D)
em P6, de acordo com o I1AN obtido, foi inferior aquela dos pontos proximos as nascentes (P1, P3 e P5), que
foram classificados como “6timos”. Cabe ressaltar que a qualidade da dgua dos pontos 1, 3 e 5 foi classificada
como “aceitavel” em uma das amostragens realizadas, apesar de estarem inseridos em APPs e serem
visualmente mais preservados.

No estudo de qualidade das aguas do Assentamento Florestan Fernandes - Sul do Espirito Santo,
realizado por Oliveira et al. (2020), também houve contradi¢cbes entre os resultados fisico-quimicos e
microbiolégicos, que ultrapassaram os limites estabelecidos pelas legislacdes, e os resultados da classificagdo
IQA-CETESB, indicando uma classificacdo contraditoria aos resultados de alguns pardmetros que se
enquadraram nos padrdes legais e podem ter sido responsaveis por alterar o valor do IQA.

Os parametros pH e OD estdo entre 0s que apresentam os maiores pesos do indice (qi), e por isso podem
explicar a baixa classificagdo dos pontos P1 e P3 quanto ao IQA, visto que devido a caracteristicas proprias as
nascentes naturalmente possuem baixos teores de oxigénio dissolvido e pH ligeiramente &cidos, ndo
implicando em comprometimento a saude (Oliveira et al., 2020). De acordo as conclusdes do estudo de
gualidade de dguas em nascentes do Assentamento Paraiso — Espirito Santo, realizado por Agrizzi et al. (2018),
os resultados do IQA-CETESB podem mostrar-se divergentes ao implicarem 29% do valor total para os
parametros de OD e pH, considerando que esse valor era muito elevado e inadequado, podendo causar uma
errdnea classificacdo da qualidade de algumas nascentes que tiveram baixas taxas de oxigenagdo e pH
ligeiramente &cidos, como no caso dos pontos 1 e 3.

Além disso, vale frisar que o indice IQA-CETESB nédo foi criado ou modificado de acordo as
caracteristicas proprias da regido Nordeste e, principalmente, da Bahia, estando propenso a apresentar
resultados diferentes daqueles que sdo obtidos nas demais regifes brasileiras pelas diferencas de clima, solo,
fitofisionomias, entre outras.

3.3 Sugestdes aos Problemas Encontrados

Com base nas caracteristicas de cada nascente e nos principais problemas encontrados, é possivel propor
um plano de recuperacdo e/ou preservacao especifico para cada ponto avaliado, com o uso de diferentes
metodologias. Na Figura 6, apresentam-se algumas possiveis solu¢Bes para 0s principais problemas
encontrados nos locais avaliados.
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Figura 6 — Quadro-sintese de principais problemas encontrados e possiveis solugdes que podem auxiliar na
melhoria hidroambiental das areas estudadas.

Ponto estudado

PRINCIPAIS PROBLEMAS
ENCONTRADOS

POSSIVEIS SOLUCOES

Ponto ; — Nascente
de Agua Boa.

(@) Possivel contaminacdo por
Ferro-bactérias;

(b) Impossibilidade de acesso ao
afloramento da nascente por
alta concentracdo de espécies
de plantas  semiaquéticas
(Taboa — Typha angustifolia) e
espécies daninhas, possivel
motivo das baixas taxas de
oxigénio dissolvido
observadas;

(a) Estudo para adicdo de composto
atoxico para eliminacdo das
ferro-bactérias conforme
indicado por Joroski (2010).
Avaliar possiveis impactos da
limpeza completa das plantas
aquaticas  contaminadas que
estdo inseridas no corrego inicial
da nascente;

(b) Limpeza de obstrucbes do
afloramento das nascentes;

Ponto 2 — Riacho de
Agua Boa.

(@) Uso por animais a jusante;

(b) Degradacdo da vegetagdo
nativa e inexisténcia de mata
ciliar;

(c) Cultivo familiar muito
préximo, podendo  causar
contaminacao por
agroquimicos;

(a) Construcdo de bebedouros que
armazenem agua da nascente
para que ndo haja necessidade
dos animais acessarem a agua
dos cérregos;

(b) Recuperacdo florestal da mata
ciliar, com base no estabelecido
pela Lei n® 12.651/2012, a saber:
30 m de vegetacdo nativa para
cursos d’agua com menos de 10
m de largura. Para isso, poderdo
ser usadas diversas técnicas,
como plantio de mudas,
nucleacdo, semeadura direta,
indugdo e/ou conducdo da
regeneracao natural (Calheiros et
al. 2009), definindo uma decisdo
coletiva para a restauragdo
ecologica nas nascentes e dos
riachos;

(c) Educacdo ~ Ambiental dos
pequenos  agricultores  para
reducdo do uso de materiais
toxicos para o controle de pragas
(Calheiros et al., 2019), ou
insercéo de uso de
biofertilizantes e defensivos
biolégicos, que geram menos
danos ao meio ambiente;

Ponto 3 — Nascente
de Bebedouro.

(&) Impossibilidade de acesso ao
afloramento da nascente por
alta concentracdo de espécies

Solucéo (b) do Ponto 1.
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de plantas  semiaquéticas
(Taboa — Typha angustifolia) e
espécies daninhas, possivel
motivo das baixas taxas de
oxigénio dissolvido
observadas;

Ponto 4 — Riacho de
Bebedouro.

(@) Uso por animais a montante;

(b) Quantidades consideraveis de
plantas daninhas na beira do
cérrego, podendo aumentar 0s
niveis de matéria organica;

(c) Degradacdo da vegetagdo
nativa e inexisténcia de mata
ciliar;

(d) Cultivo familiar muito
préximo, podendo  causar
contaminacao por
agroguimicos.

(a) Construcdo de bebedouros para
0s animais — Solucdo (a) do
ponto 2;

(b) Limpeza do entorno do cérrego;

(c) Recuperacdo florestal da mata
ciliar — Solucéo (b) do ponto 2;

(d) Educacdo =~ Ambiental dos
pequenos agricultores — Solugdo
(c) do ponto 2;

Ponto 5 — Nascente
Tabua.

(@) Criagdo e uso da agua por
animais dentro da APP;

(b) Impossibilidade de acesso ao
afloramento da nascente por
alta concentracdo de espécies
de plantas  semiaquaticas
(Taboa — Typha angustifélia) e
espécies daninhas, possivel
motivo das baixas taxas de
oxigénio dissolvido
observadas;

(c) Alto teor de salinidade na agua;

(a) Construcdo de bebedouros para
0s animais — Solucdo (a) do
ponto 2;

(b) Limpeza de obstrugdes do
afloramento das nascentes;

(c) Projetos  comunitarios  para
dessalinizagdo da &gua, através
de destilacdo solar, destilagdo
multi-estagios,  eletro-dialise,
osmose-reversa ou destilacdo a
vacuo (Santos, Luz e Medeiros,
2019);

Ponto 6 — Riacho de
Tabua.

(a) Falta de protecao;

(b) Uso por humanos para tarefas
diarias;

(c) Lixo na agua e no entorno do
corrego;

(d) Degradacdo da vegetacdo
nativa e inexisténcia de mata
ciliar;

(e) Alto teor de salinidade na &gua;

(@) Proteger o coérrego que passa
pelo centro da comunidade com
cercas, para impedir 0 acesso
facil por animais e pessoas;

(b) Educacdo ~ Ambiental  para
reducdo do uso da &gua para
lavagens de lougas e roupas, e
opcao por uso de detergentes e
sabdes que apresentem
compostos biodegradaveis;

(c) Educacdo ambiental paracoletae
proibicdo da deposicdo de lixo
no entorno e dentro do coérrego,
desenvolvendo projetos que
tenham participacdo das escolas
e associagdo de moradores da
comunidade;
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(d) Recuperacdo florestal da mata
ciliar — Solucéo (b) do ponto 2;
(e) Projetos que proponham alguma

técnica comunitaria para
dessalinizacdo da dgua — Solucdo
(c) do ponto 5.

Todos os pontos

Parametros fisico-quimico e
microbiolégicos em inconformidade
com a legislacio (Portaria 888/2021 e
Resolu¢do CONAMA 357/2005) para
potabilidade da agua para consumo

Estudo de metodologias para tratamento
simples da 4&gua, que possam ser
acessiveis e praticas para 0os moradores
das comunidades; Buscar recomposigéo e
restauracdo das matas ciliares nas
nascentes e trechos dos riachos, de modo
que proporcionem a médio e longo prazo,
a melhoria gradativa e irreversivel da
qualidade das aguas; Além disso, estudar

humano. possibilidades para geragéo de renda aos
moradores a partir do uso sustentavel das
espécies  frutiferas de  interesse
fitoterapico e cosmético presentes nas

nascentes.

Fonte: Autores (2022).

O contato entre resultados e propostas abordadas neste trabalho e a populagdo das comunidades e
vizinhancas € de extrema importancia para o alcance da preservagdo das nascentes e seus riachos, pois atrai
atencdo dos usudrios dessas aguas para o que é preciso ser feito (ou nao feito) para manté-las limpas e correntes
ao longo das proximas geracdes. Além disso, as propostas devem ter 0 apoio e participacéo das comunidades,
visando propagar os conhecimentos de preservagao/recuperagdo obtidos na pratica para as geragdes que ainda
estdo por vir e para que a protegdo das nascentes seja uma tarefa cotidiana de toda a comunidade.

E necessario, também, adequar as propostas de protecio ao meio ambiente de acordo as opinides e
interesses de cada comunidade, levando em conta as necessidades das populag¢fes que dependem da exploragao
dos recursos naturais para sua subsisténcia. Malaquias e Candido (2013) destacam em seu trabalho que a
preservacdo das nascentes ultrapassa a esfera ambiental, pois “se salva a natureza, matam-se pessoas”,
abrangendo atencdo as instancias politicas e socioecondmicas que se relacionam a falta de infraestrutura, renda
e informacéo da populagéo da regido.

4. Conclusao

As nascentes estudadas apresentam um bom estado de preservacdo, e indicam o interesse das
comunidades que estdo inseridas e demais vizinhangas na sua conservacdo. Apesar dos impactados
encontrados, 0s pontos mais proximos as comunidades, exceto P6, ainda apresentam boas condi¢des para o
consumo da agua pela populacédo, porém demandam aten¢do para os problemas ambientais encontrados, a fim
de promover melhorias por meio de metodologias adequadas.

Apesar de o IQA-CETESB apresentar divergéncias para a classificacdo de qualidade das aguas em
algumas nascentes, ainda é possivel verificar uma relacdo com a classificacdo da qualidade ambiental por meio
do IIAN e com os resultados das analises das aguas, ao considerar as aguas brutas que ndo possuem nenhum
tipo de tratamento prévio para consumo. A portaria 888/2021 (Brasil, 2021) delimita em seu pardgrafo Gnico
do Capitulo 1V — Das Exigéncias Aplicaveis aos Sistemas e Solugdes Alternativas Coletivas de Abastecimento
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de Agua para Consumo Humano, que “as 4guas provenientes de manancial superficial devem ser submetidas
a processo de filtragdo”, implicando em uma metodologia simples e acessivel para as diversas familias que
consomem as aguas estudadas.

Para sua efetiva contribuicdo, é preciso que as acbes propostas para mitigacdo dos problemas
encontrados nesse trabalho tenham o apoio e participacdo ativa das comunidades rurais de Agua Boa,
Bebedouro, Tabua e vizinhangas, a fim de promover a preservacao ambiental das nascentes e assegurar a saide
para as populacBes que necessitam dessas aguas para sobrevivéncia através da educacdo ambiental. Além
disso, a busca de metodologias para tratamento simples, eficaz e acessivel aos consumidores das aguas se faz
urgente, visto a inconformidade com as legislagcBes vigentes para consumo de agua por humanos,
principalmente no que tange a presenca de Coliformes.

As familias ndo devem ser impedidas de usar as aguas, mas sim auxiliadas no consumo consciente e
sustentavel, para a promogao do seu sustento através da preservacao dessas nascentes que ndo podem secar.
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