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RESUMO

A 4gua é um recurso necessario para as agdes realizadas pelo homem e desempenha papel primordial no desenvolvimento de todos os
corpos vivos. Este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade microbioldgica da dgua das fontes de consumo humano e a percepgao
dos individuos acerca dessa qualidade, em trés comunidades rurais do Vale do Jiquiri¢d. A pesquisa qualitativa foi realizada por meio
de visitas a seis familias e aplicacdo de questionério aberto. Foram realizadas anélise microbioldgica de 15 amostras de 4gua por meio
da Técnica de Fermentagcdo em Tubos Multiplo. As bactérias cultivadas foram as do género Escherichia coli. Das quinze familias
entrevistadas, apenas uma indicou que a agua ndo era de boa qualidade. Das amostras coletadas, 80% presumiu presenca de
microrganismos no teste presuntivo. No teste confirmativo para coliformes totais e termotolerantes, determinou-se a presenga de
microrganismos em 10 amostras de agua no teste para coliformes totais. No teste para coliformes termotolerantes foi identificado a
presenca de bactérias do género Escherichia coli em cinco amostras de agua. Conclui-se que a d4gua de consumo das comunidades
rurais objeto deste estudo encontra-se fora dos padrfes de potabilidade assim exigidos pela portaria GM/MS N° 888, no entanto, a
percepcao da maioria das familias é de que a 4gua é de boa qualidade. Dessa forma, 0 monitoramento da qualidade da 4gua de consumo
humano e a educacdo sanitaria deveria ser realizada pela prefeitura em parceria com Instituicdes de Ensino como forma de garantir
melhor condicéo de satde da populagéo.

Palavras-Chaves: Agua, Escherichia coli, Percepgéo.

Quality of drinking water in rural communities in the Jiquirica Valley (Brazil):
microbiological analysis and individuals perception

ABSTRACT

Water is a necessary resource for human actions and plays a key role in the development of all living bodies. This work aimed to
evaluate the microbiological quality of water from human consumption sources and the individuals' perception of this quality in three
rural communities in the Jiquirica Valley. Qualitative research was carried out through visits to six families and application of an open
questionnaire. Microbiological analysis of 15 water samples was carried out using the Multiple Tube Fermentation Technique. The
bacteria cultivated were those of the genus Escherichia coli. Of the fifteen families interviewed, only one indicated that the water was
not of good quality. Of the collected samples, 80% assumed the presence of microorganisms in the presumptive test. In the confirmatory
test for total and thermotolerant coliforms, the presence of microorganisms was determined in 10 samples of water in the test for total
coliforms. In the test for thermotolerant coliforms, the presence of bacteria of the genus Escherichia coli was identified in five water
samples. It is concluded that the drinking water of the rural communities object of this study is outside the potability standards thus
required by ordinance GM/MS N° 888, however, the perception of most families is that the water is of good quality . Thus, the
monitoring of the quality of water for human consumption and health education should be carried out by the city hall in partnership
with educational institutions as a way of guaranteeing better health conditions for the population.
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1. Introducéo

A 4gua é um recurso necessario para as agdes realizadas pelo homem e desempenha papel primordial
no desenvolvimento de todos os corpos vivos, suas fun¢des sdo variadas, tais como transporte, higiene, lazer,
energia, bens de consumo, funcionamento dos ecossistemas, dentre outros (Secretaria de Vigilancia em saude,
2006). Atualmente, devido ao crescimento populacional e as a¢gdes do homem na natureza, a qualidade dos
recursos hidricos tem sofrido grande influéncia, tornando-se inapropriada para o consumo sem planejamento,
gerando graves problemas de ordem sanitaria (Morais et al., 2016).

Diversos fatores podem contribuir para a contamina¢do dos recursos hidricos, por exemplo, o acimulo
de matéria organica e a presenca de substancias tdxicas nos corpos d'adgua que afeta diretamente a quantidade
e qualidade da &gua, tornando-se primordial a avaliacdo constante de sua potabilidade (Pereira, Freitas &
Franca, 2012).

No Vale do Jiquirica-BA, o despejo inadequado dos residuos solidos e lixdes domésticos ocorre em
quase todos 0s municipios da sub-bacia do rio Jiquiri¢a. Os residuos humanos, como lixo, agrotéxicos, esgotos
urbanos e rurais, sdo depositados no solo, proximos a comunidades ribeirinhas, riachos e mananciais, além
disto, o despejo de residuos provenientes de indUstrias e 0s sistemas de esgotamento sanitario que ocorre por
meio das fossas sépticas ou a céu aberto sdo visiveis em quase todos 0s municipios da regido do Vale do
Jiquirica (Codeter Vale do Jiquirica, 2017).

No meio rural, as principais formas de abastecimento da dgua de individuos sdo por meio de fontes
naturais, pocos artesianos e rios (Souza et al., 2017) sendo esta uma realidade também das comunidades rurais
do Vale do Jiquirica (Santos, Braz & Paes, 2021). De acordo com Almeida (2018) a populacéo carente de
servigos sanitarios de forma adequada, promove a maior ameaca em termos de polui¢do do rio Jiquirica,
considerando que o saneamento basico ndo contempla toda a comunidade, principalmente a populacao de baixa
renda, que reside nas periferias da cidade, as margens do rio e despejam dejetos diretamente em seu leito.
Como consequéncia, a ocorréncia de surtos de doengas de veiculagdo hidrica nas areas rurais pode ser
considerada alta, uma vez que as fontes de dgua ficam proximas a areas de contaminacdo como fossas sépticas
e pastagens ocupadas por animais, com isso, existe uma grande preocupacao com a salde da populagéo rural
devido grande parte dos individuos nédo realizarem o tratamento prévio da 4gua de uso e 0s recursos hidricos
serem considerados uma das principais portas de entrada de doengas infecciosas (Amaral et al., 2003).

A maioria dos individuos que utilizam agua de fontes alternativas como fonte natural ou arroio d’agua,
pogos artesianos, rios e outras fontes de agua acreditam que estdo consumindo agua de boa qualidade por
apresentar caracteristicas inodora, incolor e insipida, entretanto, qualquer agua para consumo humano deve ser
ausentes de microrganismos, apesar da agua limpa parecer potavel, o recurso contém uma variedade de
microorganismos impossiveis de visualizara olho nu (Yamaguchi et al., 2013).

A portaria de potabilidade GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021/2.914/11 do ministério da salde aborda
que qualquer agua para consumo humano deve atender aos parametros fisicos, quimicos, microbiologicos,
organolépticos, cianobactérias, cianotoxinas e radioatividade oferecendo seguranca e impossibilitando riscos
a saude do consumidor. Muitas doencas de veiculacéo hidrica sdo causadas por microrganismos patogénicos
como bactérias, virus, protozoarios e helmintos (Otsuka et al., 2015). As bactérias e virus que contaminam a
agua podem provocar fortes diarreias, disenteria, infeccdo intestinal, febre, dor de cabeca e no corpo,
indisposicao e falta de apetite, enquanto os protozoarios provocam varias verminoses (Matos, 2010). Dentre
as principais doencas produzidas por estes microrganismos estdo: a hepatite infecciosa, giardiase,
gastroenterite, criptosporidiase, amebiase, febre tifoide; paratifoide e colera, todas essas enfermidades causam
sintomas desconfortaveis nos individuos e em alguns casos pode levar a morte (Souza et al., 2017).

Uma das formas de monitorar a qualidade dos recursos hidricos é por meio de bioindicadores, que sdo
organismos vivos ou comunidades, cuja suas func¢des indicam a presenca e tipos de alteragdes ambientais e
poluicdo que podem afetar o ecossistema (Oliveira et al., 2015, p.2). Dentre os bioindicadores de qualidade de
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agua para 0 consumo humano, estdo as bactérias do género Escherichia coli, esses tipos de microrganismos
habitam o trato gastrointestinal de mamiferos que contaminam o ambiente por meio do descarte inadequado
de suas fezes (Souza, 2021).

Segundo a portaria de potabilidade citada acima, € de fundamental importancia garantir a potabilidade
da 4gua, onde a mesma deve estar ausente de coliformes totais e Escherichia coli, além da realizacdo das
andlises fisico-quimica da agua, oferecendo seguranca e impossibilitando riscos a satide do consumidor
(Manual Pratico de Analise de agua, 2013).

Diante do exposto, parte —se da hipdtese que a dgua de consumo de comunidades rurais do Vale do
Jiquirica-BA se apresenta fora dos padrfes microbiol6gicos de potabilidade exigidos pela portaria GM/MS N°
888, de 4 de maio de 2021/2.914/11 do Ministério da Satde, mas que a comunidade rural tem a percepcao de
gue a agua possui boa qualidade para uso. Sendo assim, este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade
microbioldgica da dgua das fontes de consumo humano e a percep¢do dos individuos acerca dessa qualidade,
em trés comunidades rurais do Vale do Jiquiriga.

2. Material e Métodos

Para viabilizar o teste da hipébtese, realizou-se uma pesquisa basica, estratégica de abordagem quali-
quantitativa. A pesquisa qualitativa foi realizada por meio de visitas as comunidades, com aplicacdo de
questionario aberto, respondido pelos membros familiares presentes no momento da visita, verticalizando -se
ao objeto de estudo. Enguanto na pesquisa quantitativa analisou os dados a partir dos exames microbiol6gicos
conforme os padrbes de potabilidade da agua impostos na portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio
2021/2.914/2011 do ministério da saude.

2.1 Area de estudo

A pesquisa foi realizada na zona rural dos municipios de Santa Inés (assentamentos Sdo Paulino, Natur
de Assis) e no municipio de Mutuipe (comunidade Canal Torto) todas localizadas no Vale do Jiquirica.

O Vale do Jiquiriga esta localizado numa faixa intermediaria de zona litor&nea e semiérida no centro
leste do estado da Bahia, Brasil. Apresenta coordenadas geograficas aproximadas de 12°45” a 13°53° de
latitude sul e 39°7° a 40°46’ de longitude oeste. E composto de 20 municipios, sendo eles: Maracas, Lajedo
do Tabocal, Lafaiete Coutinho, Planaltino, Itirucu, Irajuba, Nova Itarana, Milagres, Amargosa, Brejoes, Elisio
Medrado, Jaguaquara, Itaguara, Cravolandia, Santa Inés, Ubaira, Jiquirica, Mutuipe, Laje e S&o Miguel das
Matas (Figura 1) (Codeter Vale do Jiquirica, 2017).

Dos municipios estudados, Santa Inés esta situado num dominio de transi¢do e caatinga, enquanto
Mutuipe faz parte do dominio floresta atlantica.

Segundo o IBGE et al (2021) Santa Inés apresentou uma area territorial 379.270 km? e populagéo
estimada de 10.363 pessoas. Em 2020, a taxa de mortalidade infantil foi de 9.2 de internac@es devido casos de
diarreia para cada 1.000 habitantes nascidos vivos. O PIB (Produto interno bruto) das atividades econdmicas
do municipio foi de 6.562,49 reais em 2019. No ano de 2010 a densidade demografica foi de 32,83 hab./km?,
tendo faixa etaria escolarizacdo de 6 a 14 anos o que corresponde a um percentual de 98%, quanto ao IDHM
(indice de desenvolvimento humano municipal) foi de 0,574. No censo 2000, a populacéo rural era de 652
habitantes, em 2010 foi para 849, houve um aumento de 197 pessoas de 2000 para 2010.

De acordo com o IBGE et al., (2021) o municipio de Mutuipe apresentou uma area territorial de 275.854
kmz2 e populacdo estimada de 22.340 pessoas. A Ultima densidade demogréafica registrada foi de 75,74 hab./km?
do censo 2010. Em relagdo satde, em 2020 a taxa de mortalidade infantil foi de 15,87 ébitos por 1.000 nascidos
vivos, as internacgdes devido a casos de diarreia foi de 10.4 para 1.000 habitantes. A taxa de escolarizagéo de
6 a 14 anos foi de 98,7 com IDHM (indice de desenvolvimento humano municipal) de 0,601. A economia do
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municipio variou com a renda per capta no ano de 2019 com PIB (produto interno bruto) 15.888,52, o trabalho
e rendimento do sal&rio mensal da populacéo foi de 1,9 salérios-minimos. A proporcao de pessoas ocupadas
em relacdo a populacéo total era de 15.1% na comparagdo com outros municipios do estado, ocupava estado
as posicoes 124 de 471 e 48 de 417 respectivamente. No ano de 2010 a populacdo rural do municipio de
Mutuipe era 11.790, sendo 5.611 mulheres e 6179 homens com faixas etarias variando entre 30 a 39 anos
(Costa et al., 2017).

A bacia hidrogréfica do Rio Jiquiricad tem grande ligagdo com 0s municipios do territério do Vale
Jiquirica, em sentido de cultura e desenvolvimento social (Codeter Vale do Jiquirica, 2017). No passado, 0s
primeiros tropeiros formaram povoados as margens do rio devido suas fontes de riqueza natural e fertilidade
do solo, nos dias atuais esses povoados constituem os centros urbanos, nas zonas rurais também ndo é diferente,
os individuos sempre procuram construir suas residéncias em ambientes com fontes de 4gua (Rocha & Santos,
2014). O Rio Jiquiriga e os rios Jaguaripe, da Dona, Una, das Almas, Cachoeira Grande, Acarai e Orobo
compBem a bacia hidrografica do Recdncavo Sul, sendo que o rio Jiquirica é a maior sub - bacia ocupando
uma area de 6.900 km? o equivalente a 39,6% da area total, no decorrer dos anos a sub - bacia do rio Jiquirica
foi bastante alterada devido seus fatores naturais; como relevo, solo, vegetagao e outros. A maior parte da bacia
hidrogréfica do Jiquiricd encontra- se em clima semiarido com respectivamente 58,18% da area, enquanto
3,32% estdo no clima equatorial e 38,50% tropical (Fernandes et al., 2010).

Segundo Almeida (2018) em Santa Inés o rio Jiquirici é perene e contaminado por redes de esgotos,
residuos provenientes da agropecuaria e industrias, além de existir o abastecimento humano de agua por meio
de fontes alternativas de agua sem registros de tratamento. Em 2010, a proporcdo de residentes com
esgotamento sanitario atingiu 66,2%, onde que 33,8% da populagdo ainda permanece sem 0s servicos de rede
geral de esgoto, ou seja, quase 40% da populacdo ndo dispde desses servicos, onde 22,5% utilizam fossas
rudimentares e 6,3% nao possui nenhum tipo de instalacdo sanitaria. Em Mutuipe, tanto na zona urbana quanto
as areas rurais os individuos se distribuem as margens do rio Jiquiricd e muitos utilizam da agua deste rio e
outras fontes alternativas de agua para beber, brincar e atividades econémicas, a maioria das fontes d'agua
estdo contaminadas decorrentes de agdes antropicas o que repercute nas alteracdes das propriedades fisico-
quimicas e bioldgicas dos recursos, implicando em prejuizos a satude do homem (Rocha & Santos, 2014).

2.2 Contato prévio com lideres das comunidades rurais, visita as familias, distribuicdo de folder
aplicacdo do questionario e coleta de agua

O Primeiro passo para identificacdo dos assentamentos e comunidade rural que utilizavam da agua de
fontes alternativas foi o contato prévio com lideres locais, explicando sobre a pesquisa e posteriormente
solicitando agendamento de data para que a equipe de pesquisadores pudesse realizar a visita aos individuos
nas localidades. Percebeu- se que na comunidade rural Canal Torto ndo existem lideres comunitario, entdo, na
mesma data de agendamento da visita aos individuos dos assentamentos S&o Paulino e Natur de Assis,
programou-se a visita na comunidade Canal torto.

Ao chegar na comunidade Canal torto os individuos foram consultados da possibilidade de realizacédo da
pesquisa, com retorno positivo deles realizou-se a coleta de dados no mesmo dia.

A visita aos individuos nas comunidades rurais foi realizada no dia 05 de novembro de 2021. Como
abordagem inicial foi estabelecido um didlogo de confianga com lider de cada familia, no total foram visitadas
a residéncia de 6 familias.

A primeira comunidade rural visitada foi a comunidade Canal Torto, nesta foram visitadas 4 familias, o
perfil dos participantes foram 3 individuos do sexo feminino e 1 do sexo masculino, todos apresentaram uma
faixa etaria de idade de 40 a 60 anos. Posteriormente foi realizada a visita na comunidade Sao Paulino, onde
um lider familiar participou da pesquisa, este € do sexo feminino, apresenta uma faixa etaria de idade de 45
anos. A Ultima comunidade visitada foi a Natur de Assis, um lider familiar participou do estudo é do sexo
feminino e apresenta faixa etéria de idade de 50 anos.
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Para cada familia foi distribuido aos participantes um folder informativo (Apéndice A) que continha 0s
detalhes da proposta da pesquisa. O folder informativo foi lido e explicado para cada lider familiar. Apos a
distribuicdo do folder foi solicitado de cada familiar a autorizagdo dos mesmos por meio de um termo de
consentimento livre esclarecido (Anexo ) que estabelecia as normas éticas da pesquisa, disposto na resolucdo
466/12 do conselho nacional de salde. Apds assinatura do termo de consentimento livre esclarecido, 0s
pesquisadores puderam aplicar aos participantes o questionario aberto (Apéndice B) que tinha por objetivo
saber a percepcdo dos envolvidos sobre a qualidade da 4gua de uso e posteriormente realizar a coleta de dgua
para verificar os padrdes de potabilidade. O questionario aberto foi realizado de forma que os pesquisadores
liam a pergunta para o lider familiar de cada comunidade e posteriormente ele respondia como desejassem, no
momento de cada pergunta e resposta foi utilizado um gravador de &udio para registro das informacdes.

No desenvolvimento das atividades os pesquisadores seguiram as recomendacfes e procedimentos
oficiais de controle e mitigacdo do contagio em funcdo da pandemia mundial (Anexo Il) disposto no art. 7° da
Lei n°® 13.979, de 6 de fevereiro de 2020, que ordena medidas para enfrentamento da emergéncia de saude
publica decorrente do Corona virus (COVID-19) (Ministério da Saude, 2021).

O numero de amostras coletadas em cada comunidade rural variou conforme o nimero de fontes de
abastecimento. Na comunidade de Mutuipe, Canal Torto, foram realizadas coletas de &gua em mais de uma
residéncia, pois as familias estdo localizadas ao longo da estrada, distantes umas das outras e fazem uso de
agua de diversas fontes. Nas comunidades de Santa Inés, todas as familias do assentamento Sdo Paulino
possuem as mesmas fontes de abastecimento, bem como as familias do assentamento Natur de Assis e por isso
foram coletadas trés amostras de agua na casa de apenas uma familia de cada comunidade.

Os locais de coleta de dgua para analise microbioldgica variaram conforme uso das familias: torneira,
filtro de barro, garrafa pet e caixa d’agua. Antes da coleta de agua foram realizadas a assepsia das torneiras ¢
dos filtros com alcool 70%, seguido por deixar a agua correr por alguns segundos para depois realizar a coleta
de 4gua. Foram coletadas 100 ml de agua em coletores de plasticos esterilizados, ap6s este procedimento as
amostras de dgua foram acondicionadas numa caixa isotérmica com termbmetro para controle da temperatura
e posteriormente conduzidas para laboratorio de microbiologia do Instituto Federal Baiano- Campus Santa
Inés para serem analisadas quanto a presenca de coliformes totais e fecais.

2.3 Andlise microbioldgica da agua

No Laboratério de Microbiologia do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologias Campus
Santa Inés, as amostras de agua foram conservadas no refrigerador, numa temperatura de 4°C a 10° C até que
fossem analisadas.

O padrao de potabilidade da agua consumida pelos individuos foi analisado conforme a portaria GM/MS
N° 888, de 4 de maio de 2021 de potabilidade 2.914/11 do Ministério da Saude e resolucgdo CONAMA, que
estabelece que qualquer &gua para ser considerada potavel precisa dispor dos procedimentos de controle e de
vigilancia, onde os recursos hidricos devem ser livres de qualquer tipo de microrganismos, residuos sélidos e
substancias toxicas que venham trazer prejuizos a satde humana.

Nesta analise de dgua foram cultivados microrganismos vivos em laboratorio com utilizacdo de meios
de cultura que permitiram a nutricdo e crescimento de bactérias. As bactérias cultivadas foram as do género
Escherichia coli, essas sdo bioindicadoras de contaminacgéo fecal.

A identificagcdo dos microrganismos indicadores da qualidade de &gua foi realizada utilizando a Técnica
de Fermentacdo em Tubos Mudltiplos (TFTM) também conhecida como Método de estimulacdo de
microrganismos (Filho et al., 2016). A efetuacdo do método dos tubos maltiplos ocorre em duas etapas: prova
presuntiva e prova confirmativa que determina a presenca ou auséncia de coliformes totais e termotolerantes.

A presenga de microrganismos no teste presuntivo ja é indicativo de contaminagdo da &gua e de
inconformidade segundo a portaria GM/MS n° 888.
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Coliformes totais (bactérias do grupo coliforme) sdo constituidos pela familia Enterobactereacea que
sdo bacilos gram-negativos, ndo formadores de esporos, aerébios ou anaerdbios facultativos, sdo
capazes de fermentar lactose com producéo de gas a 35°C entre 24 e 48 horas. Nesse grupo as bactérias
mais prevalentes sdo: Klebsiela, Enterobacter, Escherichia coli, Citrobacter, sendo a E. coli presente
somente no trato intestinal de animais de sangue quente. Os coliformes termotolerantes sdo subgrupos
das bactérias do grupo coliforme que fermentam lactose a 44,5°C + 0,2 °C em 24 horas e possui a
Escherichia coli como o principal bioindicador de origem fecal presente na dgua (Fernandes et al.,
2015, p. 1).

Foram estimulados o crescimento de cultivos de microrganismos vivos oriundos das amostras de agua
com utilizacdo dos meios de cultura que determinaram a presenca ou auséncia de microrganismos
fermentadores (caldo Lauril Sulfato Triptose-LST, em concentracdo dupla), a presenca ou auséncia de
coliformes totais (caldo Lactosado Bile Verde Brilhante - CLBVB) e a presenca ou auséncia de bactérias do
género Escherichia coli (caldo EC) (Greghi, 2005).

Para tanto, tomou-se uma bateria contendo 10 tubos de ensaio, em cada tubo de ensaio colocou um tubo
de Durhan em posicgdo invertida. Foram transferidos 5 mL da amostra de &4gua para cada tubo de ensaio
contendo 5 mL de caldo Lauril Sulfato Triptose (LST), em concentracdo dupla. Os tubos foram incubados a
37°C por 24-48h (Buzanello et al., 2008). Apos o periodo de incubacdo foi possivel verificar a producgao de
gas e turvacdo nos tubos de Durhan, uma presungdo para presenga de coliformes, ao final deste teste
determinou- se 0 Numero Mais Provavel (NMP) por meio da tabela APHA, (1998).

Retomou-se aos tubos que apresentaram resultados positivos para coliforme e realizou o teste para
coliforme totais e termotolerantes. Para isso, foi transferido, com o auxilio de uma alga de niquel-cromo,
porgdes de cultura do teste presuntivo para os tubos contendo 10 mL de Caldo Lactosado Bile Verde Brilhante
(CLBVB), com Durhan invertido, estes foram incubados a 37°C por 24-48h, sendo turvacao e producao de gas
a confirmacéo positiva para coliformes totais. No teste para coliformes termotolerantes, foi transferindo uma
alcada da amostra de cada tubo positivo do teste presuntivo para tubos contendo 10 mL de caldo EC, com
tubos de Durhan invertidos que foram incubados a 44,5°C durante 24h, sendo turvacédo e producao de gas a
prova positiva para coliformes e bactérias do género Escherichia coli (Greghi, 2005). Apos identificagdo da
presenga de microrganismos, determinou-se o NUmero Mais Provavel (NMP/100 mL) dos testes para
coliforme totais e termotolerantes por meio da tabela estatistica de Hoskins (APHA,1998).

Todos os experimentos foram realizados em duplicata.

3. Resultados
3.1 Qualidade microbiol6gica da agua de consumo

A é4gua de consumo dos individuos da Regido Vale do Jiquirica foi coletada em diferentes locais: fonte
natural, po¢o artesiano, do rio Jiquiri¢, dgua da chuva, agua da embasa armazenada em cisterna e/ou caixa
d’agua (Tabela 1).

Na comunidade de Canal Torto, foram visitadas um total de 4 residéncias, nas quais todas, exceto a
amostra em que foi adicionado cloro (devido a explicacdo da familia que faz uso do cloro para desinfec¢éo),
apresentaram amostras positivas no teste presuntivo, confirmando a presenca de microrganismos
fermentadores nas fontes de abastecimento. No teste confirmativo para coliformes totais, as amostras A2 e A3
apresentaram 16.1 e 23.0 Numero Mais provavel de coliformes por 100 mL de agua respectivamente, A5 e A6
>23 Numero Mais provavel de coliformes por 100 mL de &4gua e a amostra A8 mostrou 16.1 Nimero Mais
provavel de coliformes por 100 mL de &gua (Anexo IlI). Vale ressaltar que a amostra A7, na qual foi
adicionado cloro 0,2 mg/L foi negativa desde o teste presuntivo, confirmando a efetividade do cloro no
tratamento de agua.

No teste confirmativo para coliformes fecais as amostras A2, A5 e A6 foram negativas, sendo positivo
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para coliformes totais nas amostras.

Na comunidade de Natur de Assis, a amostra A10 foi negativa no teste presuntivo, por isso ndo seguiu
para 0s proximos passos. 1sso mostra que esta amostra ndo contém microrganismos fermentadores desde a sua
fonte, diferentemente das amostras A9 e A1l que foram positivas e seguiram para os testes confirmativos. Em
A9 o teste confirmativo foi negativo tanto para coliformes totais quanto pra coliformes fecais, por isso a
inclusdo desta amostra como em conformidade com a resolugdo CONAMA, ja em Al1l foi detectada apenas a
presenca de coliformes totais sendo 5.1 Numero Mais Provavel por 100mL de 4gua e negativa para coliformes
fecais termotolerantes.

As amostras da comunidade S&o Paulino foram positivas para A12, A13 e Al4, a amostra do poco
artesiano A15 foi negativa. Nos testes confirmativos, A12 positivou apenas para coliformes totais, sendo 1.1
Numero Mais provavel de coliformes por 100 mL de agua, A13 foi negativo nos dois testes, ja A14 foi positivo
tanto para C. totais Numero Mais provavel de coliformes por 100 mL de &gua para C. fecais (2.2 Numero Mais
provavel de coliformes por 100 mL de agua).

E importante ressaltar que as amostras coletadas no filtro (A2, A1l e Al4) foram positivas para
microrganismos fermentadores.

Tabela 1- Deteccédo de Coliformes totais e fecais nas amostras de agua coletadas nas comunidades de Canal Torto,

Natur de Assis e Sdo Paulino
NuUmeros de

. Fu_bos Nﬂmt_aro NUmeros de tubos N'L;lllrr;iesro
Identificag Local de coleta Nameros de Namero Mais positivos/Te Mais positivos/Teste provavel
c idad jod da 4 tubos provavel de ste provéavel de fi i d
omunicaces fao ,I‘f"s aaguae positivos/Test coliformes por confirmativ coliformes c cI(_)fn frma fIVO . lif €
amilias origem e presuntivo 100 mL de égua o por 100 mL TO Irormes tecals colirormes
Coliformes de 4gua ermotolerantes por,100
Totais mL agua
Familia 1
Torneira
Al (Fonte) 6 9.2 1 1.1 1 1.1
A2 Filtro 8 16.1 8 16.1 0 <11
Familia 2
A3 Torneira 9 23.0 8 16.1 2 2.2
(Rio)
A4 Gamafapet 10 >23.0 5 6.9 1 11
(Fonte)
Familia 3
Canal
Torto A5 Fonte 10 >23 9 23 0 <11
Familia 4
A6 T‘()g:g')ra 10 >23.0 10 >23.0 0 <11
Torneira
*A7 (Rio 0 <11 - - - -
+cloro)
Torneira
A8 fonte 8 16.1 6 9.2 6 9.2
natural
Natur de Familia 5
Assis A9 Rio 2 2.2 0 <11 0 <11

(tanque)
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Chuva
* - - - -
Al0 arma;enad 0 <11
All Filtro 4 5.1 4 5.1 0 <1.1
Familia 6
Chuva
Al2 armazenad 4 5.1 1 11 0 <1.1
S0 A aa da
Paulino *A13 gu 1 1.1 0 <1.1 0 <1.1
Embasa
Ald Filtro 2 2.2 1 1.1 2 2.2
*A15 Pogo 0 <11 ; - ; -
artesiano

*Representam as amostras em conformidade segundo a portaria GM/MS N° 888 e Resolugdo CONAMA n° 430

3.2 Caracterizacdo da agua de uso e percepcao dos individuos quanto a &gua consumida

O questionario qualitativo possibilitou identificar a origem da agua de uso, a percepgdo que 0S
individuos tinham a respeito da 4gua consumida e das doencas de origem hidrica, a forma como a agua chega
nos reservatorios das residéncias, bem como as utilidades da agua e se utilizam de algum tipo de tratamento
antes do uso (Tabela 2).

A captacdo da 4gua na comunidade Canal Torto é através do Rio Jiquirica que esta localizado em areas
com atividades agropecuarias. A agua é bombeada por gravidade do Rio até os reservatdrios nas residéncias.
A primeira nascente de agua esta localizada em uma area de pastagens com atividade de pecuéria e arvores de
pequeno, médio e grande porte que compde a vegetacdo do ambiente. A segunda nascente de &gua estd
localizada em uma érea de producgdo cacaueira em consorcio com bananeiras, coqueiros, jaqueiras e outros.
Apesar das nascentes serem distantes das residéncias, os individuos buscam a dgua em garrafas PET, por meio
de motocicleta e acreditam que o recurso hidrico possui melhor qualidade para consumo. A terceira nascente
de agua é dentro de uma area cacaueira com presenca de arvores em consércio com arvores frutiferas de
pequeno, médio e grande porte. A nascente é de uso particular, ndo foi mencionado, pelo membro familiar, o
compartilhnamento da 4gua para os outros participantes do estudo. Durante o verao, devido a escassez hidrica,
as nascentes de 4gua da comunidade baixam o nivel da 4gua e os individuos necessitam utilizar da 4gua do rio
Jiquiriga para fins domésticos e animal. Segundo os individuos; “o rio Jiquiri¢ca ¢ uma das mais importantes
fontes de &gua para a comunidade, pois agua é utilizada para diversos fins, assim como; lavar, tomar banho,
pescar, agricultura, criacdo animal e outros”. O rio ¢ de facil acesso tanto aos moradores quanto para os
animais, pois a mata ciliar ndo é continua e grande parte da area é caracterizado por pastagens ocupadas com
criagdo animal e/ou agricultura familiar.

Quanto a percepcdo dos individuos em relagdo a qualidade da agua (Tabela 3), quase todos os
participantes caracterizaram a 4gua como boa, apenas uma familia da comunidade Canal Torto caracteriza a
agua como poluida. A comunidade Sao Paulino ao caracterizar a agua de uso como “boa” refletiu na qualidade
da &gua que utilizaram anos atrds. Uma representante da comunidade realizou uma retrospectiva,
argumentando que muitos necessitaram utilizar agua de barreiros devido a escassez do recurso hidrico quando
ndo existia abastecimento da agua da EMBASA.

O tratamento da dgua quando chega nos reservatorios e cisternas dos individuos é bem similar em todas
as comunidades, é realizado apenas na agua de beber e a utilizacdo de filtro de barro é comum para todas o0s
individuos das comunidades. Alguns membros das familias da comunidade Canal Torto utilizam cloro na 4gua
inserida no filtro, outros ndo utilizam de cloro e nem filtram a &gua. Na comunidade S&o Paulino, os individuos
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apenas utilizam filtro de barro para a 4gua de beber e relatam nédo ferver a agua por desleixo. Na comunidade
Natur de Assis, os individuos utilizam apenas filtro de barro para tratamento da agua de beber. Quanto a
percepcao dos individuos a respeito das doencas de origem hidrica, todas as comunidades relataram conhecer
apenas as doencas: ameba ou amareldo, esquistossomose e verminoses. As doencgas que os individuos das
comunidades relataram ter adquirido por conta de 4gua sem tratamento foi apenas a esquistossomose (Tabela
2).

Tabela 2- Caracterizacdo da adgua de uso e Percep¢do dos individuos de comunidades rurais do Vale do Jiquirica-BA
em relacdo a qualidade

Uso da agua

Comunidade Canal
Torto (Mutuipe)

Comunidade Natur de
Assis (Santa Inés)

Comunidade Sao
Paulino (Santa Inés)

Captacdo de &gua da

Fonte natural,

poco

Agua da embasa (carro
pipa), agua da chuva
armazenada em cisterna

Agua da embasa (carro
pipa), e 4gua da chuva

comunidade artesiano e rio Jiquirica - N armazenada em
quire e do rio JiquiricA no| .
: cisterna
inverno
Vegetacéo. Foi
. Pastagens, cacaueiros, . . | realizado o replantio,
Local onde fica a nascente . . . Tem mato e arvore e é X x
! bananeiras,  jaqueiras, - mas a manutencao nao
de agua sem serventia X .
bamboo foi  mantida pela
comunidade
Agua é boa porque ja
Agua consumida pela|Limpa, boa, 6tima, Boa bebeu piores, assim
familia poluida como, agua de
barreiros
Chegada da 4agua na|Bomba, gravidade e . .
I Chuva e carro pipa Chuva e carro pipa
residéncia moto
Beber, lavar, cozinhar, Beber, fazer comida,

Utilidades da agua na
residéncia

tomar banho, dar aos
animais e molhar as
plantacBes

Lavar, cozinhar, tomar
banho, limpar a casa,
beber.

lavar roupas, lavar
pratos e dar aos
animais

Cloro no filtro, ndo fago

Filtro de barro. Nao

Tratamento da &gua na . ;| Realiza filtragem no ,
A tratamento, hoje nédo| . ferve a éagua por
residéncia . filtro de barro .
coloquei cloro desleixo
. . |Ameba ou amareldo,
Doenga de transmissdo . . .
hidrica esquistossomose e | Esquistossomose Verminoses
VErminoses
Ameba,

Doencas detectadas nas
familias

Esquistossomose,
coceira no corpo, nunca
teve

Ndo sabe de nenhum
€aso

Esquistossomose “meu
esposo ficou acamado”

Fonte: Santos 2022
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3.3 Percepcéao dos individuos quanto a gua consumida versus analise microbiolédgica

A percepgdo que os individuos tinham sobre a qualidade da agua de consumo estava equivocada, uma
vez verificado a ndo conformidade do recurso hidrico de acordo com portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio
de 2021 de potabilidade 2.914/11 do Ministério da Saide. Na comunidade Canal Torto nenhuma das fontes
d’agua da comunidade estavam em conformidade para uso. No assentamentos Natur de Assis, apenas agua do
rio e da chuva (A9 e A10) estava em conformidade. No assentamento Sao Paulino apenas a agua da embasa
e do poco artesiano (Al3 e A15) estavam em conformidade para uso.

Tabela 3- percepcéo dos individuos em relacdo a qualidade da agua

Percepcéo das
Identificacéo Potabilidade da familias em
Comunidade das familias e Local de coleta e origem da agua amostra (portaria relacéo a
amostras GM/MS N° 888) qualidade da
familia?
Torneira (Fonte natural) N&o conformidade
Filtro N&o conformidade
Torneira (Rio Jiquirica) N4&o conformidade
Canal Torto Garrafa Pet (Fonte natural) N&o conformidade | Limpa, boa, 6tima,
Torneira (Rio Jiquirica) Né&o conformidade
A6 Torneira (Fonte natural) N&o conformidade
A7 Torneira (Rio Jiquirigd) + cloro Em conformidade
Néo conformidade
Natur de Assis A9 Rio Jiquirica (tanque) Em conformidade Boa
(Santa Inés) A10 Chuva armazenada Em conformidade
Agua do Filtro EMBASA No conformidade
Chuva armazenada em tanque N3o conformidade Agua é boa porque
Séo Paulino ja bebeu piores,
(Santa Inés) Al3 Afgua da tor-nelra EMBASA Em conformidade assim como, agua
Al4 Agua do Filtro EMBASA N&o conformidade de barreiros

A15 Poco artesiano Em conformidade

Fonte: Santos, 2022
4 Discussao

Os resultados desse estudo corroboraram a hipotese de que a dgua de consumo de comunidades rurais
do Vale do Jiquirica-BA se apresenta fora dos padrdes microbiol6gicos de potabilidade exigidos pela portaria

Santos et al



Revista Brasileira de Meio Ambiente (v.11, n.2 — 2023)

GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021. Adicionalmente foi confirmado também que os moradores consideram
que a &gua de uso é de boa qualidade, apesar de ndo estar em conformidade com a portaria.

E possivel inferir que o alto nimero de amostras positivas na comunidade de Canal Torto pode ser
devido ao fato de as residéncias estarem proximas as pastagens, criacdo de animais, consumo de adgua sem
tratamento. O relato de coceiras e diarreias corroboram essa afirmacao pois o consumo de 4gua contaminada
pode ser fonte de doengas como amebiase, lombrigas, esquistossomose (Matos, 2010) dentre outras relatadas
no questionario feito com os moradores.

Barros et al., (2016) chama a atencdo para a variedade de substancias poluentes presente na dgua sem
tratamento, 0s grupos mais comuns sdo 0s microrganismos patogénicos (bactérias, virus e protozoarios); os
poluentes inorganicos (metais tdxicos, sais e acidos); os anions e os cations (nitratos, fosfatos, sulfatos, Ca+2,
Mg+2 e F-); além das as substancias radioativas solveis em agua e os antibi6ticos. Somando-se, compostos
organicos, tais como pesticidas e 6leos. Todas essas substancias em valores acima dos maximos permitidos,
causam problemas de salde no ser humano e outros organismos do ecossistema. Leal (2012) cogita as
facilidades de as fontes d'agua serem contaminadas por falta de protecdo adequada no local do afloramento ou
em suas proximidades, deste modo, estas areas devem ser devidamente cercadas, impedindo a entrada de
animais domésticos e adotar estratégias de preservacdo como controle de erosdo do solo, recorrendo a
estruturas fisicas e barreiras vegetais de contencao.

A &gua de origem superficial e subterranea séo susceptiveis a contaminagédo, devido a forma como o
homem se comporta no meio ambiente e até mesmo as condi¢des naturais do proprio ambiente (Resende,
2002). O acumulo de matéria organica e a presenca de substancias tdxicas nos corpos d'adgua afetam
diretamente a quantidade e qualidade do recurso (Pereira & Freitas, 2012). Paludo (2010) também reflete que
as principais causas da contaminacdo das fontes d'agua no meio rural tem relacdo direta com a utilizacéo
exacerbada de agrotdxicos na agricultura, residuos provenientes das industrias, lix6es com descarte indevido,
fossas sépticas, langamento de esgotos a céu aberto e criagcdo animal, nos periodos chuvosos todos esses
residuos sdo arrastados de forma superficial e infiltrados no solo para as fontes d’agua.

Dentre as atribuicGes dos municipios em relacdo aos recursos hidricos destacam-se a fiscalizacdo do
meio ambiente, a criacdo de unidades de conservacéo, gestao do territério urbano e a implantacéo da politica
agricola. Nos municipios de Mutuipe e Santa Inés existem servicos de abastecimento de 4gua e saneamento
por meio da (EMBASA) na zona urbana. Entretanto, os servi¢os de saneamento ndo contemplam a populagéo
rural, que ficam vulneraveis as situagdes que os induzem a utilizar de recursos hidricos inapropriados para o
consumo e consequentemente a contaminagao por organismos causadores de doencas de origem hidrica.

No municipio de Mutuipe existe um plano de saneamento basico, operado pela Empresa Baiana de aguas
e saneamento, entretanto, esse plano contempla apenas a zona urbana. A prefeitura opera o abastecimento de
agua nas comunidades rurais. Existe uma perspectiva de estudos que visa atender as demandas das areas rurais,
no entanto, é apenas projeto. E entendido sobre os direitos e deveres individuais e coletivos da Constitui¢io
Federal de 1988 Capitulo I, Art. 5°, porém nao se alcangou esta igualdade no pais, existe uma deficiéncia por
parte da prefeitura pois ndo conseguem distribui d&gua dentro dos padrées de potabilidade, conforme exigéncia
da Portaria da Consolidagdo do Ministério da Saude. Nenhuma localidade rural do municipio possui sistema
de escoamento sanitario e tratamento da agua (Prefeitura municipal de Mutuipe, 2019). Em santa Inés a 94,26%
da populacdo total tem acesso aos servicos de abastecimento de dgua, quanto ao escoamento sanitario 64,27%
da populacéo total tem acesso aos servigos de esgotamento sanitario, no entanto, nenhuma comunidade rural
é atendida (Instituto Agua e Saneamento, 2022).

Nas comunidades Sdo Paulinho e Natur de Assis ndo existe captacdo da agua por meio de um manancial,
a 4gua de uso dos individuos é oriunda da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento (EMBASA) que conduz a
agua através de um carro pipa que abastece as cisternas dos residentes. No periodo de chuvas os individuos
captam a agua que também é armazenada nas cisternas. Esse relato sugere o maior nimero de amostras
negativas detectadas nestas comunidades, pois o abastecimento, apesar de ser realizado pela Empresa de Agua
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e Saneamento, ndo é realizado como na regido urbana, onde o abastecimento é canalizado.

E importante ressaltar que as amostras coletadas no filtro (A2, A1l e Al4) foram positivas para
microrganismos fermentadores, pode ser que 0 manuseio nesses recipientes com falta de higiene pessoal esteja
contribuindo para a proliferacdo desses microrganismos.

Para exercer com plenitude e segurancga a gestdo dos recursos hidricos dentro da lei, é importante que
0s municipios elaborem politicas publicas voltadas para o abastecimento publico e o esgotamento sanitario,
bem como para outras atividades que impactam de certo modo os mananciais (Santos, 2013). Intervenc¢des das
prefeituras dos municipios em parcerias com instituicdes de ensino na promocao de politicas publicas para
melhoria ambiental e melhor qualidade de vida podem sensibilizar pessoas da comunidade ou da regido
perceberem novas possibilidades quanto a reducéo dos efeitos provenientes dos impactos ambientais negativos
nas zonas rurais e adocdo de medidas corretivas no tratamento da dgua de uso, o despertar sobre as doencas de
origem hidrica, instalagdes correta de esgotos e descarte dos residuos sélidos, além disto, a introducdo da
educacdo ambiental para os individuos.

Vale ressaltar que a agua do rio Jiquiri¢d utilizada por muitas familias das comunidades é uma
importante fonte de 4gua que deve ser preservada e conservada por todos, sendo os comités de bacias
hidrograficas de grande importancia para preservacao da qualidade dos recursos hidricos, uma vez que, reine
informacdes e estratégias para gestdo das d&guas em cada bacia hidrografica para manter a qualidade do recurso,
atentando para as geracdes futuras. As decisfes do plano de bacias devem ser encontradas de forma coletiva e
participativa onde representantes do governo, usuarios da &gua e sociedade civil organizada discutem e
negociam democraticamente os diferentes interesses sobre 0s usos da agua na bacia (Agencia Nacional das
aguas). Dessa forma, se faz necessario a facilitagdo da participacdo dos representantes da sociedade civil para
a tomada de deciséo que visa a manutencao da qualidade de vida para todos.

Acredita-se que pesquisas de cunho cientifico sdo de grande valia para as Secretarias de Saude dos
municipios, isso porque os resultados desses estudos possibilitam a resolugdo de problematicas das quais
envolve a sociedade e 0 meio ambiente de forma a melhorar a qualidade de vida, visando a prevencao e
promogdo a salde por meio da gestdo participativa. O saneamento basico no meio rural aumenta a qualidade
de vida das pessoas, permitindo o acesso a agua tratada, coleta e tratamento de esgotos, melhorias nos
indicadores de saude contribuindo para a redugdo da mortalidade infantil causadas por doencas de veiculagdo
hidrica, além da despoluicdo dos rios e mananciais (Santos, 2013).

5 Concluséo

A &gua de consumo de comunidades rurais do Vale do Jiquirica-BA se apresenta fora dos padrdes
microbiolégicos de potabilidade exigidos pela portaria GM/MS N° 888 de 4 de maio de 2021/2.914, estavam
contaminadas com presenca de coliformes, no entanto, a percep¢do da maioria das familias é de que a dgua de
uso é de boa qualidade.

As comunidades rurais nem sempre tem noc¢ao que a agua utilizada pode estar contaminada, portanto, o
conhecimento de técnicas de tratamento da agua como adicédo de cloro sdo eficazes, assim como comprovado
na analise de &gua da amostra A7 que teve resultados negativo para contaminacdo, dessa forma, o
monitoramento constante da qualidade da &gua de consumo humano e a educagdo sanitaria deveria ser
realizada pela prefeitura em parceria com Instituicdes de Ensino da regido como forma de garantir melhor
condigdo de saude da populagéo.

A égua do rio Jiquiricd € uma das mais importantes fontes de agua para a populagdo do Vale do Jiquirica
deveria ser preservada tanto para geragdo atual quanto futura.

Para prevenir a contaminagdo dos recursos hidricos no meio rural é necessario orientar constantemente
os individuos sobre o cuidado diario com a &gua, doencas de veiculagdo hidrica e a aplicagdo de técnicas para
lidar com o meio ambiente de forma sustentavel para equilibrar e preservar o meio ambiente, oferecendo
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seguranca e qualidade de vida da populacéo.

Uma forma que encontramos de retorno para as comunidades rurais foi a producéo e distribuicdo da
“Cartilha Educativa Aprenda a se prevenir contra doengas de transmissdo hidrica” visando difundir
conhecimentos cientificos e prevencao da saude.
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